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Voorwoord

Het hoofdproduct van dit onderzoek is een lesplan die technasia kunnen inzetten met als doel het
optimale, meest reéel haalbare voor deze derdejaars havo en atheneum leerlingen, uit hen te halen,
voornamelijk binnen het gebied van creativiteit en innovatie. Daarom onderzocht ik in theorie hoe
kunst en techniek samenwerken, observeerde ik in lessen en onderzocht ik hoe dit momenteel bij
technasia werkt. Daarnaast zocht ik naar hulpmiddelen die creativiteit en innovativiteit zouden
kunnen verbeteren bij het proces tot toegepaste producten. Hierbij heb ik toegepaste kunst ingezet
als hulpmiddel. Bij het doorlopen van het onderzoek zijn vervolgens ook bijproducten ontstaan, zoals
een les ten behoeve van een verbeterde schetsfase (ook te gebruiken bij andere lesplannen) met een
bijbehorende poster met handvatten voor een creatieve en innovatieve schetsfase.

Vragen die ik gaande het onderzoek tegen gekomen ben en eventueel in een vervolgonderzoek
zouden kunnen worden onderzocht zijn: Wat is de kwaliteit van een kwaliteitstoetsing van technasia
door externe auditteams die eens in de vier jaar plaats vindt en is dit iberhaubt mogelijk? Of is
kwaliteit van lesplannen te bewaken door een team die zelf geen les geeft in de praktijk?
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Begrippenlijst

Toegepaste kunst
Gebaseerd op het kpc-model (2010). En daarnaast het boek van Petran Kockelkorenen (2003).

Toegepaste kunst binnen dit onderzoek gaat over kunst die zich onderscheidt van autonome kunst
doordat er een functie bij betrokken is. Autonoom betekend hierin op zich zelf staand en heeft
meestal een bepaalde context binnen de samenleving, een bepaalde rol of bedoeling. Wanneer een
kunstwerk een doelmatige praktische functie heeft valt het dus binnen dit onderzoek onder
toegepaste kunst. Ook betekend dit dat zowel de toepassing als de vormgeving belangrijk is binnen
het object. Voorbeelden van toegepaste kunst zijn architectuur, meubelen, servies, industriéle
vormgeving, grafische vormgeving etc.

Techniek
Gebaseerd op het woordenboek (2015) en het boek van Petran Kockelkorenen (2003).

Binnen dit onderzoek gaat techniek om de bewerking of verrichting (vaardigheid) die nodig is om een
bepaalde tak van kunst of industrie ed. tot stand te brengen. Dit gaat dan bijvoorbeeld om de
techniek van een bouwvakker die nodig is voor het bouwen van een degelijk en te betreden pand. Of
om de techniek van een elektricien die nodig is voor het instaleren van een meterkast etc.

Technasium
Overgenomen van de website van het technasium (2016).

WAT IS HET TECHNASIUM?

Het technasium is een onderwijsformule voor havo en vwo. Door al vroeg kennis te maken met de
veelzijdigheid en aantrekkelijkheid van beroepen, bedrijven en vervolgopleidingen maken leerlingen
een gemotiveerde keuze voor béeta en techniek. Inmiddels zijn er 92 technasia verspreid over
Nederland georganiseerd in regionale netwerken van gemiddeld vijf scholen.

Het technasium staat voor inspirerend onderwijs dat denken koppelt aan doen, theorie combineert
met praktijk, leert kennis construeren naast kennis consumeren. Dat gebeurt vanaf de brugklas tot en
met het examen tijdens het vak Onderzoek & Ontwerpen (O&0). Hierin staan competenties centraal
waarover leerlingen met een béta- en technische belangstelling moeten beschikken, zoals
creativiteit, inventiviteit, communicatie, plannen, organiseren en proces- en kennisgericht werken.
Zo worden kennis en vaardigheden ontwikkeld waarmee de leerlingen beter voorbereid aan een
vervolgstudie beginnen.

WAAROM TECHNASIUM?

Nederland wil een vooraanstaande plaats innemen in de kenniseconomie. Dat lukt alleen met
voldoende hoogopgeleide technologen. Het probleem is dat nog te weinig jongeren kiezen voor een
exacte vervolgopleiding. Het technasium streeft naar een verbeterde instroom naar en een



https://www.technasium.nl/netwerken/overzicht
https://www.technasium.nl/content/onderzoek-ontwerpen

bewustere keuze voor bétatechnische opleidingen in het hoger onderwijs en wil de belangstelling
voor betatechnische beroepen vergroten.

Het technasiumonderwijs is vormgegeven volgens de technasium-formule. Deze formule wordt door
alle technasia in Nederland aangehouden.

De formule van het technasium bestaat uit vijf kenmerken:

e Activerende didactiek - De technasiumdocent heeft een coachende rol en krijgt scholing.

e Samenwerking met bedrijfsleven en hoger onderwijs - Om een link met de praktijk te leggen
werkt het technasium samen met het bedrijfsleven en hoger onderwijs.

e Een nieuw examenvak - Op het technasium krijg je les in het vak Onderzoek en Ontwerpen.

e Technasiumwerkplaats - Elk technasium heeft een technasiumwerkplaats.

o Een opleiding met een moderne béta-cultuur - Er wordt op het technasium aandacht
besteed aan talentontwikkeling en activiteiten buiten de school zoals de Technasium Top
Award en andere activiteiten.

Waarom een formule?

Een formule is belangrijk zodat iedereen weet waar het technasium voor staat. In de werkwijze bij de
formule van het technasium ligt de nadruk op:

e Herkenbaarheid - In heel Nederland wordt op dezelfde wijze gewerkt aan het technasium.

e Kwaliteit - De kwaliteit van het onderwijs, docenten en het lesmateriaal is belangrijk. De
kwaliteit wordt gecontroleerd door de Stichting Technasium.

e Actualiteit - Bij het vak Onderzoek & Ontwerpen wordt gewerkt met actuele onderwerpen.
Als leerling werk je aan actuele technologische vraagstukken.

e Uniformiteit - Docenten worden centraal opgeleid. Het lesmateriaal en de didactiek zijn
eensluidend. Op deze manier kunnen technasia kennis delen.

Kwaliteitsbewaking

e Eén keer in de vier jaar wordt de school bezocht door een auditteam onder leiding van een
externe deskundige. Op basis van 12 criteria wordt de kwaliteit van het technasium getoetst.
Het rapport hiervan gaat naar de school en naar het bestuur. Het bestuur beoordeelt of het
predicaat verlengd wordt, voorwaardelijk verlengd wordt of aangehouden wordt. Bij
voorwaardelijke verlenging of bij aanhouding heeft de school twee jaar om de punten te
verbeteren. Als het dan nog niet goed is, wordt het predicaat ingetrokken. De werkwijze is
vastgelegd in de Algemene Voorwaarden van de Stichting Technasium.

Onderwijskundige visie: docent als coach

Bij het vak Onderzoek en Ontwerpen werken leerlingen samen aan een opdracht. Dat is altijd een
complex en actueel vraagstuk van een bedrijf. Tijdens het werken aan een oplossing leren ze met en
van elkaar. Ze organiseren hun werk zelfstandig. Ze zijn verantwoordelijk voor het resultaat. De
docent begeleidt hen daarin, op een coachende wijze. De docent stimuleert leerlingen in hun
ontwikkeling en in het leveren van kwaliteit. Leerlingen passen kennis toe, bij het uitvoeren van de
opdracht. De opdracht nodigt uit om eigen ideeén te ontwikkelen. Zo leren leerlingen om te werken
en te denken als een onderzoeker of een ontwerper.




Creativiteit
Gebaseerd op het boek 'lenig denken' (2011), het boek 'creatief denken' (2015) en het boek ‘ons

creatieve brein' (2016).

Creativiteit binnen dit onderzoek gaat over het vinden van nieuwe responsen die bijdragen aan de
oplossingen van een probleem. Het anders kijken, denken e.d. dat zorgt voor nieuwe inzichten,
linken en combinaties waardoor de werking of samenwerking van de hersenen verbeteren.
Bestaande patronen worden dus doorbroken en er ontstaan nieuwe wegen die zorgen voor nieuwe
oplossingen. De prikkels die je binnenkrijgt worden dus minder of anders gefilterd waardoor meer
variaties in ideeén kunnen ontstaan. Geoefend worden in divergent denken (openstaan voor
meerdere verschillende oplossingen) in plaats van convergent (waardoor je kadert en dus snel en
efficiént tot een zinnige oplossing komt). Om creatiever te worden is oefening nodig. Evenals je als
klein kind gaat oefenen met het spelletje memorie en kaartjes bij elkaar zoekt om je hersenen zo snel
mogelijk te laten onthouden waar alles ligt, zo oefen je creativiteit door uit bestaande patronen te
stappen en verschillende hersengebieden samen te laten werken (die door onze conventioneel
gerichte schoolsystemen weinig ontwikkeld zijn)

Innovativiteit
Gebaseerd op de visie van het Technasium, het boek 'lenig denken' (2011), het boek 'creatief denken'

(2015) en het boek van Petran Kockelkorenen (2003).

Innovativiteit staat in dit onderzoek voor de maatstaf die laat zien hoe goed een product is op het
gebied van vernieuwing. In hoeverre is een product dus anders dan we die al kennen, waarin voegt
het iets toe? Andere vragen die in de praktijk binnen het technasium hierin meespelen zijn
bijvoorbeeld; Is er gekeken naar bestaande producten en is dit gebruikt om verandering of
verbetering aan te brengen? Is er gezocht naar iets wat het specifieke probleem van de
opdrachtgever aanpakt? Is er iets toegevoegd wat het product aantrekkelijker maakt? Is er gezocht
naar een geschikt of ander materiaal die oplossingen kan bieden door het gebruik van een bepaalde
techniek hiermee? etc.




Hoofdstuk 1: Inleiding

Aanleiding van het onderzoek
Dat techniek en kunst elkaar uitdagen in het maximaal uitproberen van elkaars vondsten is terug te

zien vanaf de industriéle revolutie (1750 - 1830). Industriéle objecten of helikopterblikken zijn steeds
vaker te zien binnen de schilderkunst. De futuristen spelen met de snelheid die toen letterlijk en
figuurlijk een grote vlucht namen. Daarbij ontstonden er naast beelden ook theatrale voorstellingen
en lezingen die ingingen op het rumoerige en lawaaierige van die tijd. Deze vormen van
kunstuitingen zorgden mede voor de inlijving van de industriéle voorwerpen in het dagelijkse leven,
want dit waren bijzonder nieuwe ervaringen waar iedereen aan moest wennen.

De kunst helpt dus de ervaringen van de nieuwe technieken verwerken en deze beiden te
normaliseren. Door de ervaringen dichterbij te halen middels belevingen die kunstenaars scheppen
en de nieuwste technieken daarbij te gebruiken, worden beide aspecten 'genormaliseerd’. Daarbij
laat kunst je vanuit verschillende perspectieven kijken en beleven, want iedereen kijkt met zijn eigen
blik. Mijn perceptie van een berg is anders dan die van een ander. Een kunstenaar laat iets zien
vanuit zijn perceptie, waardoor een ander daarin mee kan worden genomen en vervolgens tot
nieuwe inzichten komt door zijn eigen perceptie. Het zet als het ware de creativiteit in actie,
voornamelijk als er ook echt iets gedaan wordt met deze nieuwe inzichten in de vorm van
bijvoorbeeld een nieuw kunstwerk of een andere toepassing van de gebruikte techniek. Kunst en
techniek zie ik daarom als een estafetterun, de een beinvloedt de ander en weer andersom waardoor
vernieuwing blijft ontstaan.

Het technasium onderwijs zoekt ook naar het samenspel van verschillende elementen als creativiteit,
innovatief zijn en techniek. Door vroeg kennis te maken met de veelzijdigheid en aantrekkelijkheid
van beroepen, bedrijven en vervolgopleidingen in de technische sferen kunnen leerlingen een
gemotiveerde keus maken voor een vervolgopleiding. Dit samenspel van elementen binnen het vak
technasium, zorgt voor kennis en vaardigheden in béta- en techniek. Het technasium wil leerlingen
laten ontwikkelen in creativiteit, inventiviteit, communicatie, plannen, organiseren en proces- en
kennisgericht werken.

Wat ik in de praktijk hoop te vinden is hoe je dit samenspel van al deze bovengenoemde elementen
goed kan laten verlopen en misschien kunt beinvloeden om een beoogd resultaat te halen.

Analyse van het praktijkvraagstuk
In de praktijk binnen het technasium op het Thorbecke wordt ontdekt dat de creativiteit niet altijd

goed uit de verf komt binnen de projecten. De projecten zijn bijvoorbeeld onder de leerlingen weinig
uiteenlopend en eerder een herhaling van anderen. Ook wordt er gezien dat de uitkomsten in een
project vaak nagenoeg hetzelfde zijn als de vorige keer dat dit werd uitgevoerd. Leerlingen zijn
voornamelijk met hetzelfde materiaal aan de slag en zoeken zelden andere materialen uit. Ook is de
uitvoering soms zo 'knullig' uitgevoerd, dat het idee niet duidelijk tot uiting komt. Dit is zonde en
moet verbeterd worden zodat de producten of concepten ook tot hun recht komen. Om aan te
geven hoe breed de opdrachten zijn: het gaat om producten als een basgitaar tot concepten van een
chimpanseeverblijf.




Persoonlijk ben ik mijn gehele opleiding tot docent beeldende kunst en vormgeving aan het
worstelen met de onzichtbare scheiding tussen toegepaste en autonome kunst. Mijn technische
achtergrond staat soms in de weg bij het maken van een beeldende collectie. In het maken van
toegepaste kunst laat ik bijvoorbeeld vaak de functionaliteit te makkelijk de overhand nemen
waardoor het beeld minder autonoom wordt. Deze strijd, waar ik vooral dit jaar probeer afscheid van
te nemen door een middenweg te vinden, neemt tegelijkertijd een belangrijke plek binnen dit
onderzoek. Op verschillende wijzen ben ik dan ook op zoek naar een weg waarin het autonome
ruimte krijgt binnen een toegepast (technisch uitgevoerd) product.

Binnen mijn opleiding heb ik met verschillende docenten gesproken over mijn interesses. Beeldend
en in het lesgeven zoek ik naar een kruising waarin techniek, toepassing, creativiteit en autonomie
elkaar naderen. Dit bleek naar horen zeggen, het technasium onderwijs ook te doen. Naar aanleiding
van een aantal gesprekken met mevrouw Jutten (codrdinator technasium) op het Thorbecke in
Zwolle over mijn 'worsteling' met functionele en autonome kunst ben ik met hen als opdrachtgever
in zee gegaan.

Binnen het technasium worden door leerlingen opdrachten uitgevoerd waarbij onderzoek en
ontwerpen beiden aan bod komen. Hierbij is er vaak een probleem van een opdrachtgever uit de
beroepspraktijk, waar leerlingen oplossingen voor gaan zoeken. Middels onderzoek ontstaan er
uiteindelijk ideeén voor oplossingen die worden voorgelegd aan deze opdrachtgever. De gekozen
oplossingen worden weer verder uitgewerkt tot een product (dit varieert bijvoorbeeld van het
ontwerpen en maken van een bureaulamp, tot een aangepaste fiets voor lichamelijk beperkten of
een speel en slaapverblijf voor chimpansees) dat uiteindelijk weer gepresenteerd wordt aan
diezelfde opdrachtgever. Het is aan de opdrachtgever hier iets mee te doen.

Evenals het technische aspect komt ook creativiteit naar voren als belangrijk onderdeel binnen dat
proces. Naast de geschikte beschikbare opdrachtgevers zijn er ook andere lesplannen die soms
worden ingezet wanneer er te weinig tijd is voor een grote opdracht of als er geen geschikte en
beschikbare opdrachtgever is gevonden. Waar binnen de lesplannen tegenaan gelopen wordt is dat
uitvoering van de eindproducten vaak minimaal blijft. De fantasie en creatieve oplossingen van de
leerlingen blijven matig en komen niet duidelijk tot uiting in het eindproduct. Dit samenspel van,
technieken en creativiteit wat kan worden gestimuleerd middels voorbeelden uit de
(toegepaste)kunst, lijkt dus niet altijd goed te werken. Hieruit is mijn hoofdvraag ontstaan; Hoe kan
toegepaste kunst het onderwijs versterken binnen het technasium?

Om mijn hoofdvraag te beantwoorden heb ik de vraag onderverdeeld in een drietal deelvragen. De
eerste deelvraag is voornamelijk bedoeld om in theorie uit te zoeken hoe (toegepaste)kunst en
techniek al eerder samen hebben gewerkt. Op deze manier zoek ik naar de samenwerking tussen de
twee 'gescheiden' gebieden, kunst en techniek zodat ik de kracht van deze samenwerking kan
inzetten in het nieuwe lesplan voor technasium. Om een zo duidelijk mogelijk beeld te krijgen van
hoe deze samenwerking plaats vindt ben ik dus begonnen in de geschiedenis, maar heb daarnaast
ook hedendaagse kunstenaars onderzocht om een reéel beeld te kunnen krijgen. Dit onderzoek ik
dus onder de vraag; Hoe werken toegepaste kunst en techniek samen in de kunstpraktijk en
onderwijspraktijk?

Wanneer ik weet hoe de samenwerking tussen kunst en techniek plaatsvindt zou ik dit kunnen
toepassen in mijn product. Maar voor ik het product ga ontwikkelen wil ik ook weten hoe het




momenteel gaat bij het Technasium op Thorbecke in de praktijk, maar ook hoe er door de leerlingen
en docenten over wordt gedacht. Daarom loop ik een aantal weken mee bij verschillende klassen (1e,
2e, 3e, 4e en 5e jaars) op verschillend niveaus (havo en atheneum). Daarnaast maak ik gebruik van
het netwerk dat Technasium heeft met de andere Technasia om een Enquéte te houden met vragen
betreft de lessen zoals deze nu gaan. Hier hoop ik te ontdekken of 'het probleem' ook bij andere
technasiumscholen herkenbaar is. Dit heeft geleid tot de deelvraag; Welke rol speelt toegepaste
kunst binnen het technasiumonderwijs?

De laatste deelvraag; Hoe kunnen toegepaste kunst en techniek elkaar versterken in de les? is
eigenlijk een samenvoeging van de eerste twee deelvragen. Hier analyseer ik voornamelijk mijn
beantwoorde deelvragen welke bepalen hoe de uitwerking van mijn producten voor Technasium er
uit gaan zien. Dit gaat dan over het lesplan en de les voor de schetsfase die ook toepasbaar is bij
andere lesplannen.

Hoofdvraag

Hoe kan toegepaste kunst het onderwijs versterken binnen het technasium?

Deelvragen
Hoe werken toegepaste kunst en techniek samen in de kunstpraktijk en onderwijspraktijk?
Welke rol speelt toegepaste kunst binnen het technasiumonderwijs?

Hoe kunnen toegepaste kunst en techniek elkaar versterken in de les?

Doelstelling van het onderzoek
Mijn doelstelling is toegepaste kunst optimaal in te zetten binnen het technasium zodat de techniek

beter tot uiting komt door de innovatieve en creatieve wendingen binnen het ontwerpproces. Een
balans en samenspel tussen toegepaste kunst en techniek moeten dus gaan zorgen voor creatievere
en meer innovatieve vormgeving gestuurd in een lessenserie binnen de kaders van het technasium.




Hoofdstuk 2: Theoretisch kader

Dit theoretisch kader is ontwikkeld naar aanleiding van de vraag: Hoe werken toegepaste kunst en
techniek samen in de kunstpraktijk en onderwijs praktijk? Door deze vraag als uitgangspunt te
nemen, is de literatuuronderzoeksmethode gehanteerd om tot een kader met bronnen over het
onderzoeksonderwerp te komen. Eerst heb ik gezocht naar voorbeelden van samenwerking tussen
kunst en techniek in de geschiedenis, zoekend naar voorbeelden die deze samenwerking ook
daadwerkelijk beschrijven. Vervolgens heb ik meer hedendaagse voorbeelden gezocht door middel
van het kijken van documentaires en interviews over kunstenaars die bekend staan om hun
samenspel tussen kunst en techniek. Om er achter te komen hoe creativiteit werkt en als hulpmiddel
ingezet kan worden om creatiever en innovatiever producten te maken heb ik ook daar onderzoek
binnen de literatuur naar gedaan. Zo heb ik gezocht naar hoe creativiteit werkt (voornamelijk
wetenschappelijk) en hoe dit in de praktijk kan worden ingezet om creativiteit en innovativiteit te
stimuleren. Om de betrouwbaarheid en validiteit van dit literatuuronderzoek te waarborgen, zijn de
volgende stappen ondernomen: Verschillende bronnen onderzoeken, kritisch lezen van de bronnen
en eventuele vragen daarbij stellen, onderzoeken wat er over de bronnen geschreven wordt.

Dit hoofdstuk is als volgt opgebouwd. In het eerste deel wordt besproken hoe kunst en techniek
samenwerken, bekeken vanuit de geschiedenis en hedendaagse kunstenaars. Opvolgend wordt
besproken hoe creativiteit werkt en ingezet wordt in de praktijk om creativiteit en innovativiteit te
stimuleren. Tenslotte wordt een conclusie getrokken waarbij aandachtspunten worden samengevat
waarop gelet gaat worden in het praktijkonderzoek.

De samenwerking van kunst en techniek in de geschiedenis
Als we terug gaan in de geschiedenis denk ik betreft kunst en techniek aan een belangrijk

omslagpunt, de industriéle revolutie (1750 - 1830). Doordat er namelijk zo verschrikkelijk veel
ontwikkeld werd, stond alles op zijn kop, zowel op technisch als op kunst
gebied. Er werd steeds meer mogelijk en de ontwikkelingen bleven aanhouden.
Het werd bijvoorbeeld voor iedereen mogelijk om van bovenaf naar de wereld
te kijken door bijvoorbeeld de bouw van de Eiffeltoren, je hoefde niet meer te
hopen op een ballonvaart die maar voor weinig mensen haalbaar was. Ook het
ontstaan van vliegtuigen en auto's schepten voor een groter publiek de
mogelijkheid iets vanuit andere perspectieven te bekijken. De wereld vanuit
een ander perspectief bekijken was dus niet meer erg bijzonder of alleen maar
voor de rijke mensen.

Anders denken anders kijken

Elke kunstenaar zocht naar vernieuwing en deze tijd (rond 1900) zorgde voor
veel stimuli. Zo ontstonden er veel verschillende stromingen of zelf bedachte
stijlen. Een bijvoorbeeld die de veranderende blik heel letterlijk in beeld brengt
is het kubisme. In deze stroming werd er niet meer gekeken naar
eindresultaten (wat wij zien), maar juist naar de tussenfasen (het proces van
het kijken). Er kwam zodoende steeds meer twijfel over het aannemen van
dingen zoals ze waren. Is dit wel de werkelijkheid die ik zie? De waarneming is
niet meer vanzelfsprekend de waarheid.

Pablo Picasso, I'Aficionado,
1912. Olieverf op doek, 135
x 82 cm.
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Het waren meer vragen als wat is het of wat kan het zijn? De kubisten bekeken objecten
van verschillende kanten en zetten de lijnen en vlakken hiervan om in één beeld. De collagetechniek

is bijna gelijk hiermee ontwikkeld waarbij elementen uit het gewone leven omgezet werden in delen

hiervan maar wel in één beeld. Het werd dus een soort puzzel waarbij de beschouwer een actieve rol

kreeg. Je zou dus kunnen zeggen dat een stroming als het kubisme een mooi voorbeeld is van de

andere blikken die ontstonden doordat er vanuit andere perspectieven gekeken werd. De

technologie die hiervoor zorgde sloeg dus zichtbaar door in de kunst.

Ook het Futurisme ontstond door deze grote ontwikkelingen.
De futuristen waren geobsedeerd door wat deze moderne tijd
hen gaf: vooruitgang (vooruitstrevend), beweging, harde
(mechanische) geluiden, hectiek. De beelden waren dus vooral
gekenmerkt door de agressieve uitstraling, herhaling, beweging
en snelheid, lawaai en vaak was het multidisciplinair of een
totaalspektakel. Ze wilden vooral extreme vernieuwing, wat
heel erg naar voren komt in het manifest van Marinetti, 1909.
Hij wil dat er niet terug gekeken wordt naar wat er al is
gemaakt, dat was namelijk slechte kunst zonder energie. Dat
moest radicaal vervangen en achter ons gelaten worden. Deze
moderne tijd had een goede nieuwe energie die geweldig was.
Kunst moest een nieuwe roekeloze energie hebben met dezelfde
hardslag als de moderne tijd zelf.

Giacomo Balla, Velocita di motocicletta,
1913. Gouache op papier, 100 x 70 cm.

Daarnaast kwam er een doorbraak: de fotografie. De bewegingen konden worden vastgelegd

waardoor bewegingen duidelijker werden. Frames werden in de kunst achter elkaar geplakt of door

elkaar weergeven wat weer geheel nieuwe en andere kijk op dingen gaf. Daarnaast werd door de blik

van de camera bepaald hoe je ergens naar moest kijken. Je kan niet zelf kiezen maar wordt

gedwongen op die manier iets te zien. Hierdoor kreeg ook veel een andere context. Het is namelijk

heel anders wanneer je een gebouw in het echt ziet of op een foto op je prikbord ziet hangen, vooral

in beleving.

Kortom, alles stond ineens in een ander daglicht. Er ontstond uitvinding na uitvinding, maar juist dat

zorgde ook voor steeds meer vragen over zowel de gezondheid als wat het eigenlijk opleverde. Het

gaf mogelijkheden voor een grote groep mensen op bijvoorbeeld het gebied van reizen, maar dat

zorgde ook weer voor beperkingen.

Voorbeeld

Zo zag je dat er door de treinreizen die door 'iedereen' gemaakt konden worden ziektes ontstonden.

Een Beierse arts schreef dat reizen met een of andere stoommachine uit gezondheidsoverwegingen
verboden moesten zijn. De snelle bewegingen maakte naast klachten over oogontstekingen, afname
van het zicht bij spoorwegpersoneel, miskramen, verstoppingen van de urinewegen en bloedingen,

ook psychische klachten. Delirium furiosum zou een geestelijke onrust zijn ontstaan door een
treinreis en Siderodromophobie was een treinziekte die zorgde voor algehele desoriéntatie, gepaard

met fysieke onlust.
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Deze treinziektes komen doordat de zintuigen nog niet waren aangepast aan deze vernieuwende
ervaringen. Bij het lopen zijn de ervaringen namelijk heel anders dan bij een treinreis. De geur, het
zicht en het geluid bevestigen elkaar, het is de synesthesie of samenklank van de zintuigen. Als deze
synesthesie uit balans wordt gehaald ontstaan er dus 'ziektes' als hierboven genoemd. Het is zaak dat
de zintuigen zich aanpassen, iets wat eigenlijk voortdurend gebeurd.

De rol van de kunstenaar
Kunstenaars hebben een vooraanstaande rol gespeeld in het eigen maken van deze nieuwe

manieren van kijken, horen en ruiken. Zij verkennen als eerste de nieuwe technieken en ervaringen
die beloofd worden en nemen die onder de loep. Zo ontstonden naar aanleiding van de treinen
attractieachtige belevingen voor het publiek op de wereldtentoonstelling in Parijs. Coupés werden
nagemaakt, waar het publiek kon gaan zitten om deel te nemen aan de ervaring van zo'n reis. Met
panoramarollen die draaide, onder vooraan, midden en boven achteraan, werd door schilderingen
de voorbij razende omgeving nagebootst. Ze verschilden in tempo, voor snel en achter langzamer,
zodat deze vreemde ervaring bijna tipte aan de echte ervaring. Dit is een manier hoe kunstenaars de
ervaringen van de nieuwe technieken verwerken om publiek mee te nemen in de ervaringen. Een
stukje wat ervoor zorgt dat het duidelijker wordt en mensen er misschien minder angsten voor
hebben waardoor het langzamerhand meer genormaliseerd wordt.

Voorbeeld

Ontwikkeling fotografie als nieuwe techniek

De fotografie die een sneltreinvaart nam komt door de
ontdekking van de camera obscura. Deze ‘camera’ is
eigenlijk een kleine dichte doos. Aan de voorkant zit een
gaatje en wanneer er een licht vanuit de ruimte naar
binnen komt zie je een kopie van dat beeld op zijn kop op
de achterkant geprojecteerd. Wanneer hier een glasplaat
werd geplaatst kon het beeld letterlijk worden
overgetrokken en had je dus een kopie van de
'werkelijkheid'. Het is niet duidelijk of het lineair
perspectief in de schilderkunst de aanleiding is geweest
voor het bedenken van de camera obscura of andersom,
maar het heeft elkaar ongetwijfeld versterkt. De camera
obscura is namelijk rond 1800 ontstaan terwijl er al eerder

gebruik werd gemaakt van het lineair perspectief. Toch

wordt hier nog steeds onderzoek naar gedaan en zijn er Alexandre Severien, Comparison of
verschillende conclusies die wijzen op het gebruik van eye and camera obscura, begin 1800.
tekenramen (een ruit waar op de werkelijkheid

overgenomen kon worden), spiegels, of lenzen voor de
optische effecten. Deze attributen zijn weer de beginselen van de camera obscura (wat misschien
ook al wel uitgevonden was, maar nog vrij onbekend). Dit nam in begin 19e eeuw dus een
sneltreinvaart en werd aangepast tot verschillende apparaten die als hulpmiddelend diende. Hoewel
het renaissance perspectief dus ook rond deze zelfde tijd ontwikkelde in een soort van regeltjes.
Vandaar geven deze samen opgaande ontwikkelingen geen duidelijk begin aan en zal het elkaar dus
ongetwijfeld hebben versterkt. Het antwoord van hoe de waarneming plaats vindt in ons hoofd werd
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mede daardoor ook steeds duidelijker. De stap van de
camera obscura en de werking van het oog was
waarschijnlijk erg klein, het was een soort metafoor (te
zien in de afbeelding hiernaast). Kunst, wetenschap en
techniek hebben daarom volgens mij, gezien dit soort
gebeurtenissen, veel raakvlakken. De inzichten worden
door en van elkaar gebruikt. Zo worden er dingen ontdekt,
aangepast, verbeterd, vernieuwd en hierdoor blijft dit een
onuitputtelijk proces.

Rede van samenwerking
Nieuwe technieken worden middels kunst aan het publiek

tentoongesteld waardoor het publiek meer bij technieken
betrokken wordt. Het maakt ook de technische

omgevingen menselijker door gebruikt te maken van deze
nieuwe technologie. Omdat het in een andere context wordt
geplaatst, de menselijke omgeving, wordt het uit de rol van
de machineachtige ervaring getrokken. Het krijgt misschien
een andere functie waardoor de ervaring ook veranderd,

TOMPTLAC XV LS P 2%

Alexandre Severien, Different types

of camera obscura, begin 1800.

hopelijk op een positieve manier. Als we blijven nadenken over hoe we willen dat de realiteit er uit

komt te zien, dan zorgt dat voor een blijvende ontwikkeling op allerlei gebieden.

Kunstenaars die nauw samenwerken met techniek

Nu we weten hoe de samenwerking van kunst en techniek hebben plaatsgevonden in de
geschiedenis middels een paar voorbeelden wil ik daarnaast deze wisselwerking zoeken bij
hedendaagse kunstenaars. De conclusie die kan ontstaan middels de gezamenlijke informatie, zal van
invloed zijn op het schrijven van het lesplan. Door middel van verschillende documentaires, lezingen
en literaire bronnen is onderstaande bundeling van informatie ontstaan.

Daan Rosegaarde

Rosegaarde bevindt zich met zijn werk op verschillende gebieden. Hij probeert middels kunst de

relatie tussen mens, technologie en ruimte te verkennen. Door zijn innovatieve ideeén is hij steeds

bekender geworden en heeft hij al verschillende prijzen gewonnen. Hij is onder andere uitgeroepen

tot Young Global Leader op het World Economic Forum in Davos, hij werd tot Kunstenaar van het jaar

2016 benoemd en heeft een World Technology Award ontvangen in 2013.

In het werk van Rosegaarde zie je een zoektocht naar verbanden tussen ideologie en technologie.

Door interactieve en hoog technische omgevingen creéert hij een nauw samenspel tussen de

toeschouwer en de ruimte.

Met zijn projecten probeert hij mensen bewuster te maken van hun omgeving. Het gaat hem niet om

het 'decoreren’ maar om hervormen. Niet alleen het vernieuwen, maar vooral het mogen kunnen

ontdekken.
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Bij een lezing (Landscapes of the future, 2016) begint hij met een filmpje van Broment. Dit is een
filmpje uit 1999 waarin Broment de staat op gaat en mensen de vraag stelt of ze al een mobiele
telefoon hebben of deze nodig zouden hebben. Dit filmt hij, waarin duidelijk wordt dat de wereld er
toen nog heel anders over dacht. Er kwamen antwoorden als; nee hoor, als je me nodig hebt stuur je
maar een brief. Of nee, bedankt, ik zou er niet aan moeten denken continu bereikbaar te zijn. Zit je
op de fiets en wordt je continu gebeld, vreselijk. Of nee, ik heb een antwoord apparaat en als ik thuis
kom luister ik dit uit, dat lijkt me voldoende.

Rosegaarde vertelt vervolgens dat het voor hem een goed beeld geeft van wat er gebeurd. Nog geen
20 jaar geleden was het totaal niet nodig bereikbaar te zijn, nu zie je eigenlijk niemand meer zonder
mobiel. Voor de meesten is het onze buddy en ondenkbaar zonder. Dit is waar Rosegaarde zelf zegt
op in te haken. Nu is iets misschien ondenkbaar, maar over 10 tot 20 jaar kan het normaal zijn. Een
idee hoeft dus niet ondenkbaar te zijn en is misschien zelfs makkelijker te bereiken dan we denken.
Daar is lef bij nodig.

Door te delen, bouwen en prikkelen ontstaan bij anderen ook weer nieuwe ideeén wat zorgt voor
een blijvende vernieuwing. Vernieuwing is niet alleen nieuw (out of the box), maar gaat soms ook om
een simpele koppeling tussen verschillende gebieden/onderwerpen/producten/materialen etc.
Vernieuwing is in dit geval het middel om verbeteringen te blijven kunnen doen. Ook verbeteringen
zijn dan weer een middel om tot het doel te komen de wereld leefbaar te houden. Nieuwe
ontdekkingen en technieken zorgen namelijk vaak ook weer voor andere problemen en daar moeten
dan weer oplossingen voor komen.

In Nederland zijn we volgens Rosegaarde erg goed in twee woorden gebruiken die het creatieve
proces erg kunnen blokkeren; ja, maar. Daarom heeft hij ook een stoel ontworpen, die op deze
woorden reageert. Wanneer je je op deze stoel begeeft en deze twee woorden noemt krijg je een
aardige stroom schok. Dit is een duidelijk commentaar natuurlijk.

Wat ik een mooi voorbeeld vind van oplossingsgericht denken en dus niet met het probleem blijven
hangen, is het project Smog Free. Hier werd een smog vrije plek gecreéerd in China, aangezien daar
ontzettend veel smog is en men niet anders kent dan mistbanken van smog. Door kort gezegd een
elektrisch statisch veld te creéren kunnen de smogdeeltjes uit de lucht gefilterd worden en worden
opgezogen. Hierdoor ontstaat er een park die smog vrij is en door iedereen bezocht kan worden. Zo
hoopt Rosegaarde ook andere te prikkelen voor meer of op grotere schaal oplossingen voor dit
probleem. Bij het opzuigen van deze smogdeeltjes ontstaat natuurlijk een afvalproduct van smogin
stof vorm. Toen dit in handen kwam wisten ze niet gelijk wat ze er mee konden doen, waar zou je dit
kunnen verzamelen of weggooien. Door een medewerker werd opgemerkt dat afval niet altijd afval
hoeft te zijn. Dit 'afval' bleek voornamelijk koolstof te zijn, dus kan hier best iets van gemaakt
worden. Om het een betaalbaar proces te houden is uiteindelijk bedacht de stof te vormen tot
blokjes en te verwerken in 0.a. ringen. Een zo'n ring staat voor 1000 m3 schone lucht in Beijing en de
opbrengst van de aankoop van deze ring wordt het afzuigsysteem weer gefinancierd. Zo moet er
gedacht worden zegt Rosegaarde, in cirkels.

Theo Jansen
Een andere bekende kunstenaar, technicus of uitvinder is Theo Jansen. Hij is voornamelijk bekend

geworden met zijn strandbeesten, die steeds vernieuwd worden die beter en sterker zijn. Het idee
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was eerst om de beesten het strand en duinlandschap te laten beinvloeden. Door de wind zouden ze
zand van het strand naar de duinen plaatsen. Maar gaande weg is de interesse in de evolutie van de
looptechniek gekomen, de manier waarop de beesten zich verplaatsen.

Hij is met pvc buizen begonnen omdat het heel beschikbaar en goedkoop was. Hier wilde hij ook niet
meer van afwijken en alles hiermee kunnen maken, net als wij mensen en dieren, opgebouwd uit
voornamelijk eiwitten, wil hij de strandbeesten met pvc als basis maken. Het voordeel van pvc is dat
het redelijk sterk is, het is te buigen en het is licht in gewicht. Maar natuurlijk ben je er nog niet
alleen met het materiaal. Als de pvc niet goed aan elkaar zit, kan het strandbeest niet lopen en valt
hij om of waait hij weg. Het zoeken naar de goede verhoudingen en constructie is (net als in de
natuur) een kwestie van evolutie.

In de herfst begint hij met maken van een strandbeest, deze is dan meestal in het voorjaar klaar en
kan dan gedurende de zomer getest worden. Ook al is het beest geslaagd, wordt het uiteindelijk tot
dood verklaart door Theo en dan begint hij opnieuw met alle verbeterpunten in zijn achterhoofd. lets
dat hij zo al jaren doet.

Hij weet eigenlijk niet waarom hij er ooit mee begonnen is, hij denkt dat iedereen een keer in zijn
leven iets gaat doen om gelukkiger te worden, voor hem was dat dit levenslange spel. Het eeuwige
levende strandbeest is de droom van hem waarin tevens ook een soort eeuwige beweging in schuilt.

De stormen maken het lastig en bijna onmogelijk de beesten eeuwig in beweging te laten, daarin
zoekt hij telkens nieuwe oplossingen.

De mislukkingen die hij dagelijks op het strand ondervind kunnen hem erg chagrijnig maken. In het
begin als hij een idee heeft is hij nog erg blij en positief, maar als het dan niet lukt dan zit de realiteit
hem tegen. Dat is frustrerend, maar hij wil blijven terugvechten. Je bent geneigd bij de pakken neer
te gaan zitten, dat doet hij soms ook even geeft hij aan. Maar toch als hij de volgende dag dan weer
wakker wordt is het toch goed dat het mis is gegaan, omdat het dan alleen maar weer beter kan
worden. Dat is waar hij ook op leeft.

De grens tussen kunst en techniek zit alleen in ons hoofd zegt Theo. Als iemand een technische
achtergrond heeft zeggen mensen al snel dat het geen kunstenaar is, maar dat is natuurlijk onzin. We
denken te veel in hokjes.

Joost Conijn
Een andere kunstenaar die bekend is om zijn kunst op het grensgebied van kunst, technologie, mens

en machine, is Joost Conijn. Deze kunstenaar maakt onder andere zelfgebouwde machines waar hij
daadwerkelijk mee gaat reizen wat hij vastlegt in een filmverslag.

Hij ontwierp bijvoorbeeld een houten auto die rijdt op hout in plaats van benzine. Het werkte goed
en is er zodoende mee door Oost-Europa getrokken. Ook vliegen is iets waar hij zich mee bezig
gehouden heeft, want ook met een zelf gebouwd vliegtuig is hij gaan reizen door Europa en Afrika.

Joost vraagt zich af of mensen wel doen wat ze echt willen doen. Hij doet dit in ieder geval wel en
denkt dat dit belangrijk is.
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Wanneer hij aankondigde een vliegtuig te bouwen werd er vaak gezegd, dat kan niet. Maar geld om
er een te kopen had hij niet en kan niet bestaat niet, volgens Joost. Hij wilde er een bouwen, deed dit
ook en heeft na een aantal jaren een tweede gebouwd waarmee hij dus een grote reis heeft
gemaakt. Af en toe moest er onderweg aan gesleuteld worden om kleine foutjes te verbeteren, maar
in Afrika heeft hij alleen stil gestaan door een lekke band.

Het doel was niet alleen een vliegtuig bouwen natuurlijk maar ook deze grote reis maken. Afrika
wordt vaak getoond in zijn slachtofferrol, Joost wilde laten zien hoe hij het beleefde en filmde dus
zijn bevindingen om aan te geven dat niet altijd alles is wat het lijkt.

Het bouwen van een voertuig heeft ook een beetje te maken met angst overwinnen, door vliegen
over bossen en dergelijke waar je dus niet zou kunnen landen, geeft wel een angstig gevoel. Maar
angst is deel van je leven, dus moet je dit ondergaan. Hoe meer stappen je zet hoe meer je overwint.

Naast machines bouwen maakt Joost ook ander werk. Zo heeft hij een jaar lang zijn buurkinderen
gefilmd die naast hem kwamen wonen. Ze vielen hem op door hun gedrag en deden veel
interessante dingen geeft Joost aan. De kinderen deden van alles zoals hout hakken, vuur stoken, in
de sloot struinen en meer 'gevaarlijke' activiteiten. Dit kon ook, omdat de ouders zich niet veel
bemoeide met de activiteiten van de kinderen. Hierdoor experimenteerde de kinderen veel
waardoor ze ook van alles ontdekte. Ondanks dat de kinderen veel dingen deden die 'gevaarlijk’
waren ging alles goed. Dit is wat hem duidelijk liet zien dat angst iets is wat vaak de ouders
projecteren op hun kinderen, waardoor er angstgedreven wordt gehandeld. Dit is wat er vaak niet
goed gaat en dat maakt het juist gevaarlijk. Dit sluit erg aan op de andere uitspraak die Joost doet;
alles is aan regels verbonden om de boel te reguleren en in de hand te houden. Maar in kunst zoek je
deze regels op om ze te breken en dan ontdek je en breekt je dingen open.

Daarom hebben we kunst als middel nodig om het doel, de wereld leefbaar te houden te blijven
behalen. Als je om je heen kijkt zie je eigenlijk allerlei dingen als objecten, maar ook architectuur
waarvan de wortels in de kunst liggen. Het houdt elkaar zodoende in beweging. Kunst is de basis van
vele objecten zoals objecten ook de basis kunnen zijn van kunst, ook kunst hebben we dus nodig om
in beweging te blijven. Je kan het zien als het kip en ei verhaal: Je weet niet wat er als eerst bestond,
maar het heeft elkaar nodig. Een mooi voorbeeld is eigenlijk hiervoor al genoemd, over het lineair
perspectief en de camara obscura. De kunst en de techniek, waarvan niet duidelijk is wat als eerste
was, maar het heeft elkaar zeker op een positieve manier beinvloed.

Creativiteit als hulpmiddel
Gezien de behoefte van de school, naar meer creatieve en innovatieve ideeén, heb ik ook

'‘oefeningen of handvaten' gezocht die leerlingen kunnen stimuleren in het creatief denken.
Hieronder daarom ook mijn onderzoek naar creativiteit en het stimuleren hiervan.

Creativiteit ontstaat door de werking of beter gezegd samenwerking van onze hersenen. Dit komt
duidelijk naar voren in het boek wat Dick Swaab heeft uitgebracht 'ons creatieve brein'. Hierbij moet
ik wel vermelden dat Swaab veel kritiek heeft gekregen op zijn boek (en op zijn werk alsmede zijn
visie in het algemeen) van voornamelijk hedendaagse filosofen die ook al langer met dit onderwerp
bezig zijn. Het is dan ook niet zozeer op het gebied van hersenwetenschapper, maar vooral vanwege
zijn uitspraken over zaken die niet binnen zijn vakgebied liggen — kunst, filosofie, religie — en waarvan
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hij de taal dus niet spreekt (pedagogiek, kunst, kunstgeschiedenis, antropologie, theologie, filosofie,
etc.).

Swaab stelt dat er vastgesteld kan worden dat creativiteit ooit begonnen is, in ieder geval wanneer
de kunst ontstond. Dit is zo'n 40 000 jaar geleden geweest. In verschillende gebieden, nu bekend als
Frankrijk, Duitsland, Oostenrijk, Tsjechié, Rusland, China en Indonesié, is onafhankelijk van elkaar
kunst ontstaan. Dit voornamelijk in de vorm van grottekeningen. Het gebeurde overal ongeveer rond
dezelfde tijd onafhankelijk van elkaar. Het is namelijk onmogelijk dat de mens van toen 13000 km
verderop contact had gehad. Er blijkt dat onze hersenen in de laatste 3 miljoen jaar verdrievoudigd is
in grootte. De mens heeft meer dan ieder andere soort, extra hersenweefsel ontwikkeld dan datgene
wat we nodig hebben voor het besturen van ons lichaam. Bij de mensen die 40 000 jaar geleden
kunst ontwikkelde, waren de hersenen even ver ontwikkeld als bij ons nu. Het lijkt erop dat er een
bepaalde hoeveelheid extra hersenweefsel nodig was om tot deze ontwikkeling van kunst te komen.

Het gevoel voor schoonheid binnen de kunst komt voort uit de biologie. Kinderen kijken een week na
de geboorte al langer naar aantrekkelijke gezichten dan naar onaantrekkelijke gezichten. Dat heeft te
maken met de gezondheid die we daarmee uitstralen. Een meer symmetrisch gezicht lijkt gezonder
en toont volgens onze biologie minder kans op ontwikkelingsdefecten waardoor het ook
aantrekkelijker is. Daarnaast worden we geboren met de gevoeligheid voor iets dat 'knap' gemaakt
is, ambachtelijkheid.

Creativiteit schijnt gestimuleerd te worden door bestaande patronen te doorbreken. Dat sluit aan bij
het feit dat vanuit verschillende perspectieven, door het werken in een multidisciplinair team of met
diversiteit in een bestuur, ook creativiteit bevorderd. Dus iets anders doen of horen en zien van
anderen zorgt voor een grotere kans op een creatieve uiting van jezelf. Deze uitspraak vind ik
persoonlijk wel haaks staan op de uitspraak hiervoor. Wanneer bestaande patronen doorbroken
worden is er eigenlijk sprake van een 'ontwikkelingsdefect' zoals dat hiervoor genoemd wordt, een
mutatie die minder herkenbaar is. Dit zou volgens vorige uitspraak afgestoten worden, dus hoe gaat
dat dan met nieuwe ideeén of producten? Ook noemt Swaab dat we gevoelig zijn voor iets dat 'knap'
gemaakt is, ook dit is iets wat dus juist gaat over het standaard, de ambacht en technieken die we al
kennen, dat heeft blijkbaar onze voorkeur. Hierdoor vraag ik mij af of dit bijvoorbeeld mede
verklaard waarom we creativiteit als een blokkade kunnen ervaren. Daarnaast is creativiteit wel een
begrip geworden waar inmiddels elke werkgever om vraagt. Zijn we evolutionair aan het veranderen
waardoor we ontwikkelingsdefecten juist gaan waarderen?

Bij creativiteit zijn er verschillende gebieden van je hersenen betrokken. De prefrontale cortex is het
belangrijkst bij het creatieve proces. Dit staat in relatie met het persoonlijke kenmerk: openheid. Het
maken van associaties, het leggen van linken, maakt onze samenwerking tussen de verschillende
hersengebieden en dus hersenhelften sterker. Dit zorgt er bijvoorbeeld ook voor dat we een beeld
kunnen vormen of ons kunnen inleven in wat de ander denkt of van plan is. Persoonlijk ben ik ook
hier van mening dat deze uitspraak enigszins overtrokken is. Een karakter lijkt te kunnen worden
bepaald of veranderd door de ontwikkeling van je prefrontale cortex. Het is begrijpelijk dat iemand
die zich beter kan inleven opener lijkt, maar of het daadwerkelijk het karaktereigenschap openheid
aanpast of bepaald is voor mij nog wel de vraag. Hiermee zeg ik niet dat het mij niet goed lijkt om de
samenwerking tussen de verschillende hersengebieden te bevorderen. Want ik vermoed dat het
zeker kan helpen op communicatief gebied.




Afwezigheid van het samenwerkende systeem, van het makkelijk linken kunnen leggen, is terug te
zien bij stoornissen in het functioneren van dat systeem, zoals na een beroerte of bij dementie.
Creatieve personen zouden dan ook meer connecties hebben, waardoor je gemakkelijker metaforen
kan gebruiken die berust zijn op associaties. Ook kan synesthesie een van deze bijzondere connecties
zijn, wat ook samen gaat met een groter vermogen om metaforen te produceren.

Via onze zintuigen krijgen we dagelijks een heleboel prikkels binnen. Dit wordt gefilterd door onze
zelfde prefrontale cortex, die net genoemd is als belangrijkste schakel binnen het creatieve proces.
Dit komt omdat deze filter bij een creatief persoon minder filtert dan bij een ander. Hierdoor kan er
dus meer variatie aan ideeén worden doorgestuurd aan onze hersenschors waaruit gekozen kan
worden.

Creativiteit kan dus gestimuleerd en geoefend worden. Zoals het boek ‘creatief denken' van Rob
Eastaway aangeeft is het creatief denken voor veel mensen niet makkelijk, maar kun je dit wel
oefenen. Een gemakkelijke verklaring daarvoor is dat we op school voornamelijk geoefend worden in
conventioneel denken. Dit betekend dat we zo snel mogelijk tot een oplossing willen komen en
onszelf kaderen. Dat is zeker niet verkeerd, want daardoor verspil je geen tijd, kom je vaak tot
zinnige oplossingen en werk je dus efficiént. Maar wanneer je creatief of innovatief wil zijn moet je
hier los van komen. Dit sluit denk ik aan bij de gedachten van Roosengaarde. Hij wil dat we
oplossingsgericht denken, maar om oplossingsgericht te denken moet je soms eerst buiten je
normale denkpatronen treden om tot een oplossing te komen. Net als de meesten wel eens hebben
ervaren, wanneer je ergens naar zoekt, kun je het niet vinden, wanneer je niet meer zoekt, kom je
het tegen. Te gefocust zijn op een doel kadert te veel, maar het is ook nodig om weer tot het doel te
komen.

Eastaway zegt dat het begint bij een positieve instelling. Als je problemen en twijfels tegen komt en
deze als negatieve punten ziet, belemmer je jezelf in het denken. Wanneer je positief ergens in gaat
en eventueel sprongen in het diepe waagt, ontdek je vaker nieuwe dingen dan wanneer je in je
veilige omgeving blijft zitten die je zelf hebt afgekaderd. Een sprong in het diepe maken betekend
hierbij in mijn ogen geen grote heldhaftige avonturen opzoeken, maar een uitstapje uit je bekende
stukje. Dit kan een kleine of een grote stap zijn, maar dit lijkt mij per persoon en doel afhankelijk.

Vervolgens moet je dus zorgen dat je jezelf niet remt door negatieve gedachten en daarbij zijn
reacties uit je omgeving ook erg belangrijk. Probeer in groepen daarom niet elkaar onderuit te halen
en benader de ideeén met een positief punt daaruit.

Ideeén komen ook door uit je vaste patronen te stappen. Regelmatigheden of een vaste manier om
dingen te bedenken kunnen zorgen dat je niet verder komt en dus geen nieuwe dingen bedenkt (dan
zal een probleem niet makkelijk kunnen worden opgelost). Ga als je vastloopt eens iets anders doen
dan je normaal doet, misschien betekend dit dat je even een wandeling moet maken of even met
iemand in gesprek gaat om uit je denkpatroon te komen. Bekijk eens de bestaande situatie. Wat is
goed en wat zou je anders willen? Bedenk bij een woordspin niet alleen associaties maar maak ook
weer associaties bij deze associaties. Combineer ook eens woorden die 'niks' met elkaar te maken
hebben (door bijvoorbeeld een woordenboek te pakken) en bedenk wat ze gemeen hebben of juist
niet. Wat zou je er nog meer mee kunnen doen dan waar het nu voor bedoeld is?




Evenals voorgaand boek, wordt in het boek ‘Lenig denken' uitgelegd dat het conventioneel denken
iets is wat we voornamelijk aanleren. Het legt uit dat ons brein ongeveer 100 000 000 000
(honderdmiljard) zenuwcellen heeft die elk in staat is een verbinding te maken met ongeveer 50 000
(vijftigduizend) andere zenuwcellen. Alles wat we doen, denken en waarnemen, gaat middels een
soort stroompjes langs verbindingen tussen de zenuwcellen. Hoe meer verbindingen, hoe beter de
kwaliteit van ons denkwerk. Elk nieuwe soort informatie zorgt voor nieuwe verbindingen. Bij het
herhalen van oude informatie (wat dus ook handelingen kunnen zijn) zorgt voor een versterking van
die verbindingen. Zo ontstaan er een soort snelwegen in je hersenen. Ons brein heeft de neiging, net
als we nu ook het liefst doen, snelwegen te pakken in plaats van nieuwe routes bewandelen. Dat is
dus ook goed omdat je anders bij elke handeling opnieuw alles zou moeten afwegen en werk je dus
heel onefficiént. Maar als we creatief willen zijn in ons denken willen we dus wel van die snelwegen
afwijken en andere paden bewandelen om tot nieuwe inzichten te komen. Dat loskomen zorgt dus
voor nieuwe ideeén.

lets wat wij veel doen is denken: ja, maar... Dit doen we tientallen keren per dag en is iets wat heel
nuttig voor ons kan zijn omdat het behoed voor tijdverlies, misstappen of ongelukken. Toch is het
niet altijd handig, want bij het bedenken van nieuwe dingen zorgen deze woorden voor een
belemmerend effect. Het stopt je denkproces en ook die van een ander en geeft nieuwe ideeén dus
geen kans. In plaats van 'ja maar' kunnen we beter 'ja en' gebruiken, dit schijnt nieuwe ideeén te
verwelkomen en nodigt uit verder te gaan. Dit komt omdat je eigenlijk je oordeel nog even uitstelt in
plaats van het direct op tafel te leggen.

Op nieuwe ideeén komen zit hem niet altijd in nieuwe omgevingen zien. Je hebt namelijk vaak een
bepaalde routine, zoals een vaste route om van huis naar school of werk te lopen. Het schijnt dat je
eigenlijk steeds minder echt ziet hoe vaker je er langs komt. Het is namelijk een beeld wat steeds
herkend wordt en dus vullen je hersenen het plaatje elke keer opnieuw in. Het is een bekend
fenomeen dat je bij een bekende niet direct ziet dat diegene een andere bril of kapsel heeft. Of dat je
dus wel merkt dat er iets veranderd is maar niet direct weet waarom. We kijken nooit naar alle
details tegelijk, maar zien vooral het geheel, de vorm en de grootte van dingen. Om daar vanaf te
komen kun je juist datgene wat je altijd ziet of gebruikt nemen als voorwerp en er eens goed naar
kijken. Juist deze details opzoeken door te kijken naar de kleur, structuur, van boven en onder, van
links en rechts of houd het ver weg en eens dichtbij. Vervolgens ga je daarmee aan de slag. Je gaat
vragen stellen of je het bijvoorbeeld nog voor iets anders zou kunnen gebruiken. Of als je hem aan
zou passen dat het dan iets nieuws zou kunnen zijn of iets anders zou kunnen zijn in gebruik. Of als
het zou veranderen in grootte, kun je hem dan misschien beter gebruiken of meenemen? Zou je er
iets mee kunnen als je het omkeert of als je onderdelen om zou wisselen? of is er een ander object
wat je zou kunnen gebruiken wat de functie van dit object vervangt?

Gert Biesta, onderwijspedagoog, noemt terecht dat wanneer je spreekt van ontwikkeling er
natuurlijk ook gekeken moet worden, naast dat het plaats vind of het ook wenselijk is (normativiteit).
Dit is in het geval van creativiteit hetzelfde. We hebben natuurlijk naast dat we graag creativiteit zien
wel het belang dat het ook het wenselijke is, niet de creatieve gedachten die bijvoorbeeld criminelen
ontwikkelen in het steeds handiger worden met de wet overtreden zonder opgepakt te worden.
Eerst moeten we daarom weten wat het goede van creativiteit we willen hebben voor we er naar
kunnen streven als doel. In het geval van dit onderzoek is het goede van creativiteit de vergroting van
de diversiteit in de ideeén ten behoeve van het product. Het is hierdoor erg gericht op de producten
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die gemaakt zullen worden en door het steeds terug koppelen naar het product en de eisen zal de
creativiteit ook voornamelijk op dat gebied ontwikkeld worden. Het terugkoppelen naar het doel zal
er in dit geval voor zorgen dat het gerichte creativiteit is. Het wil niet zeggen dat leerlingen daarom
de uitstap naar criminaliteit nooit zullen maken, maar ik denk dat dit te vergelijken is met het gebruik
van gereedschappen. Gereedschappen hebben als doel hulp te bieden bij het uitvoeren van
technieken, en niet iemand iets lichamelijk aan te doen, hoewel dat ook een mogelijkheid is waar
maar een klein bruggetje voor geslagen hoeft te worden. Het doel moet dus helder zijn. Door de
terugkoppeling te blijven maken naar het doel, zal de kans op een andere ontwikkeling minder
vanzelfsprekend zijn.

Conclusie
Kunst en techniek beinvloeden elkaar, het houdt elkaar in beweging. Er wordt ontdekt, aangepast,

verbeterd, vernieuwd en door het weer van elkaar te gebruiken is dit een eindeloze cirkel van
vernieuwing. Door technieken te gaan gebruiken in verschillende omgevingen, wordt het ook steeds
menselijker. Door het samenspel en soms samenvoegen van twee ondenkbare werelden / gebieden /
onderwerpen / producten / materialen etc. ontstaan nieuwe innovatieve ideeén. Als we dit blijven
doen zijn we niet alleen aan het vernieuwen maar blijven we ontdekken. Het delen, bouwen en
prikkelen zorgt weer voor nieuwe ideeén bij de ander, we helpen elkaar als het ware.

Misschien zou je zelfs kunnen stellen dat de techniek zorgt voor de regels die kunst weer probeert te
breken, om zo steeds vragen te creéren die vernieuwing en verbetering van ons leven en onze
leefomgeving bevorderen.

Weinig beperkingen geven veel ontdekkingen. De angst die we projecteren beperkt onszelf en
anderen. Daarom moeten we lef hebben. Lef betekent in deze zin voorbij de angst en dus zonder het
gevoel van beperkingen.

De schakels tussen onze zenuwcellen worden versterkt door handelingen en dergelijke te herhalen.
Door het doorbreken van deze standaard wegen die we bewandelen ontstaan nieuwe linken die je
kunt leggen en verbanden die je nog niet eerder zag. Je hersenen gaan de gebieden zodoende laten
samenwerken zodat er nieuwe en andere wegen bewandeld worden en nieuwe inzichten kunnen
worden gedaan.

Wat ik meeneem naar mijn praktijkonderzoek, zijn voornamelijk vragen, want wordt er bijvoorbeeld
op het technasium gestimuleerd om in je omgeving te blijven kijken naar juist de bekende dingen?
Want opnieuw kijken kan je ook inspireren. Worden de linken tussen verschillende (ook niet
logische) gebieden gelegd? Nieuwe of juist bekende materialen onderzocht? Andermans werkwijze
bekeken of ideeén van elkaar gebruikt? Deze blijkbaar essentiéle tools zijn het proberen waard in de
praktijk. Dus wanneer deze nog niet worden toegepast is dit ook zeker bruikbaar in mijn producten.
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Hoofdstuk 3: Methode

Hieronder zal ik per deelvraag toelichten welke stappen zijn ondernomen om tot een antwoordt te
komen en hoe ik in mijn keuze rekening heb gehouden met het waarborgen van de validiteit en
betrouwbaarheid van dit praktijkonderzoek.

Deelvaag 1: Hoe werken toegepaste kunst en techniek samen in de kunstpraktijk en
onderwijspraktijk?

Deelvraag 2:  Welke rol speelt toegepaste kunst binnen het technasiumonderwijs?

Deelvraag 3: Hoe kunnen toegepaste kunst en techniek elkaar versterken in de les?

Deelvraag 1
Om antwoord te krijgen op deelvraag 1 zijn de volgende stappen ondernomen; Onderzoeken hoe de

samenwerking van kunst en techniek plaats heeft gevonden in de geschiedenis. Onderzoeken hoe de
samenwerking van kunst en techniek plaats vindt bij hedendaagse kunstenaars. Onderzoeken hoe
creativiteit werkt (wetenschappelijk). Onderzoeken hoe creativiteit gestimuleerd kan worden in de
praktijk. Deze informatie te samen fungeert als mijn theoretisch kader, de (theoretische) basis van
mijn onderzoek. Op basis daarvan zijn de opvolgende deelvragen aangescherpt en verder ontwikkeld.
Door verschillende bronnen te gebruiken, deze kritisch te lezen en daar vragen bij te stellen en
vervolgens te onderzoeken wat er al over de bronnen geschreven wordt, wordt de validiteit en
betrouwbaarheid van dit praktijkonderzoek gewaarborgd.

Om een zo duidelijk mogelijk beeld te krijgen van hoe deze samenwerking tussen kunst en techniek
plaats vindt ben ik dus begonnen in de geschiedenis, maar heb daarnaast ook hedendaagse
kunstenaars onderzocht om een reéel beeld te kunnen krijgen. De uitkomsten hiervan heb ik
meegenomen naar het vervolg van het praktijkonderzoek en in de uitwerking van mijn producten.

Deelvraag 2
Om antwoord te krijgen op deelvraag 2 zijn de volgende stappen ondernomen; Onderzoeken hoe de

opdrachten bij technasium doorgaans in elkaar steken, door middel van gesprekken en
voorbeeldopdrachten. Onderzoeken waar de docenten en leerlingen tegen aanlopen betreft de
creativiteit binnen het technasium, door middel van observaties en gesprekken. Onderzoeken hoe
andere techasiumscholen dit ervaren middels een enquéte. Door vanuit verschillende hoeken (mijn
eigen ondervindingen, die van docenten en leerlingen) te kijken en een enquéte uit te doen naar
meerdere technasiumscholen wordt de validiteit en betrouwbaarheid van dit praktijkonderzoek
gewaarborgd.
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Deelvraag 3

Om antwoord te krijgen op deelvraag 3 zijn de volgende stappen ondernomen; Conclusies op een rij
zetten die blijken uit het theorie en praktijkonderzoek bij voorgaande deelvragen die van belang zijn
bij het opzetten van het lesplan. De eisen van technasium op een rij zetten. De eisen van de
opdrachtgever (voor de opdracht) op een rij zetten. Het opzetten van het lesplan door middel van
alle punten samen te voegen. Daarnaast volgt er nog één les die specifieker is opgezet om de
creativiteit in het proces te stimuleren. Hiervoor heb ik voornamelijk de theorie over creativiteit
(behandeld in hoofdstuk 1) gebruikt. Deze is wel vrij algemeen te gebruiken (niet specifiek voor dit
lesplan), omdat Thorbecke deze ook graag bij andere lesplannen wil kunnen inzetten.
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Hoofdstuk 4: Resultaten

Voor het beantwoorden van de deelvragen worden hieronder stap voor stap de resultaten van het
onderzoek per deelvraag getoond.

Deelvaag 1: Hoe werken toegepaste kunst en techniek samen in de kunstpraktijk en
onderwijspraktijk?

Deelvraag 2:  Welke rol speelt toegepaste kunst binnen het technasiumonderwijs?

Deelvraag 3: Hoe kunnen toegepaste kunst en techniek elkaar versterken in de les?

Deelvraag 1
Hieronder de meest belangrijke resultaten uit deelvraag 1, voor de uitgebreide stappen binnen deze

deelvraag zie hoofdstuk 1: Theoretisch kader.

Een van de belangrijke resultaten uit deze deelvraag is volgens mij het samenvoegen van twee
ondenkbare werelden / gebieden / onderwerpen / producten / materialen etc. Hierdoor ontstaan
vaak nieuwe innovatieve ideeén (een voorbeeld zou kunnen zijn Biomimetica, de natuur die als
inspiratie van technische verbeteringen heeft gediend). Als we dit blijven doen zijn we niet alleen aan
het vernieuwen maar blijven we ook ontdekken. lets wat in de theorie ook benadrukt werd: het
doorbreken van de standaard wegen die we bewandelen (in onze hersenen) ontstaan nieuwe linken
die je kunt leggen en verbanden die je nog niet eerder zag.

Daarnaast is het belangrijk om onze ideeén te delen met anderen. Elkaar prikkelen zorgt weer voor
nieuwe ideeén bij de ander. We helpen elkaar hiermee als het ware in het verruimen van onze
ideeén.

Ook niet onbelangrijk lijkt mij het feit dat weinig beperkingen zorgen voor veel ontdekkingen. lets
wat ik binnen onze opleiding ook al vaker heb gehoord, maar dus ook heb gevonden bij een
kunstenaar: weinig kaders geven meer mogelijkheden dan veel kaders.

Deelvraag 2
Deze deelvraag heb ik onderzocht middels observaties, gesprekken en een enquéte. Hierdoor heb ik

gezorgd voor een benadering vanuit verschillende perspectieven en op die manier waarborg ik dan
ook de betrouwbaarheid en validiteit van dit praktijkonderzoek. Als eerst neem ik de resultaten door
die zijn ontstaan vanuit gesprekken en voorbeelden van opdrachten van het technasium om aan te
geven hoe het technasium werkt. Vervolgens zal ik mijn eigen observaties benoemen om aan te
geven wat in het belang van het onderzoek mij is op gevallen. Daarna zal ik opvallende punten
benoemen die naar voren kwamen in de gesprekken met docenten en leerlingen en vervolgens zal ik
de uitgevoerde enquéte bespreken.

De opdrachten binnen het technasium
In het eerste jaar worden de leerlingen nog erg gestuurd binnen de opdrachten. Het is dan ook de

bedoeling dat de basistechnieken geoefend en ontdekt worden. Dit gebeurd in zowel het
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computerprogramma Sketch Up, als in de praktijk waar bijvoorbeeld solderen wordt geoefend. De
opdrachten zijn daarom ook nog redelijk klein en in het eerste half jaar nog niet voor een specifieke
opdrachtgever. Daarna worden er wel opdrachtgevers ingezet om een opdracht in te leiden en
richting te geven. Dit gebeurt de jaren daarop ook, maar daarin wordt er steeds iets meer los
gelaten. Leerlingen moeten, mede door het kennen van het systeem, zelf meer sturend zijn in hun
eigen proces. De leerlingen werken in het eerste jaar vaak in groepjes van 3 of 4 personen. Dit wisselt
ook per opdracht, maar meestal worden de groepjes kleiner richting het laatste jaar. In het laatste
jaar werken ze namelijk meestal in duo’s of soms zelfs alleen. In datzelfde laatste jaar wordt de
opdracht ook niet meer uitgeschreven, maar gaan de leerlingen zoeken naar hun eigen interesses en
vervolgens moeten ze daar zelf een opdrachtgever bij zoeken. De opdracht moeten ze dan ook zelf
uitschrijven (volgens de technasium methode). Uiteindelijk sturen ze alles zelf.

Bij het maken van zo'n opdracht wordt er door de school een opdrachtgever gezocht die een
'probleem' heeft. Dit probleem wordt in kaart gebracht en vormt, zoals technasium het noemt, ‘de
stinkende casus’. De opdracht wordt verder vormgegeven door technasium na overleg met de
opdrachtgever. Zo worden er eisen vastgesteld en een doel beoogt die de leerlingen moeten
behalen. Het gebeurt ook wel eens andersom, dan wordt er eerst een idee bedacht of een opdracht
uit de database van het technasium gebruikt, om vervolgens een opdrachtgever in de buurt te
zoeken die wil helpen. Vaak wordt de opdracht hierdoor nog wel iets aangepast.

De structuur of opbouw van de lesplannen is altijd hetzelfde en wordt door redacteuren van het
technasium voorzien van commentaar waardoor de kwaliteit van het lesmateriaal, door hun zeggen,
wordt bewaakt. Persoonlijk, maar ook binnen technasium Thorbecke heb ik gehoord, dat hier twijfels
bij worden gezet (zie hoofdstuk 5 conclusie en discussie).

De opbouw begint met een ‘stinkende casus’, waarin staat omschreven wat je beroep is binnen het
onderzoek, in welke situatie de opdracht zich bevind, wie de opdrachtgever is en wat de opdracht
(het 'probleem’) is. Daarna volgt in stapjes de opdracht. Het begint met het onderzoeken van de
mogelijkheden die er in het algemeen zijn (dus wat doen anderen of andere bedrijven al). Vervolgens
moet er worden gekeken naar de bestaande situatie van de opdrachtgever. Daarna moet het product
verder worden onderzocht (waar bestaat het uit, wat doet het, hoe werkt het, wat heeft het nodig
etc.). Dan moet er een programma van eisen ontstaan die gebaseerd is op wat ze hebben gelezen en
gehoord van de opdrachtgever. Daaruit ontstaan schetsen met als vervolgproduct een werktekening.
Daarvan wordt (meestal) een product gemaakt die de oplossing demonstreert, vaak in schaalmodel.
Dit eindproduct en vaak ook de vorderingen halverwege het project, worden besproken of
gepresenteerd aan de opdrachtgever.

Observaties
De opdrachten die ik volledig meegemaakt heb met observeren zijn het ontwerpen en maken van

een basgitaar en het ontwerpen en op schaal nabootsten van het idee voor een nieuw chimpansee
verblijf (in de dierentuin in Amersfoort). Wat mij hierbij opgevallen is, is dat de leerlingen soms best
fanatiek schetsen maken, maar uiteindelijk toch kiezen voor een 'simpel' idee om uit te werken. Het
lijkt er op dat er liever wordt gekozen voor een veilige oplossing dan iets onbekends uitproberen.
Daardoor is het verschil bij de groepjes onderling waarschijnlijk ook minder uitlopend en zie je in
uitkomsten veel dezelfde ideeén. Er worden soms ook ideeén van elkaar gebruikt en op een andere

24



manier uitgewerkt. Dit heb ik bijvoorbeeld gezien bij de opdracht voor een nieuw chimpansee
verblijf. Er was een fanatiek groepje begonnen met het idee om een soort doorzichtige koepels te
maken die ondergronds door bezoekers te bereiken was, zodat deze lieten zien hoe de apen leefden.
Meerdere groepjes vonden dit een gaaf idee heb ik gehoord, maar er was er één die dit zelfde idee
ook ging gebruiken in het eigen ontwerp. Dit is natuurlijk gevoelig, maar doordat het weer anders
werd toegepast werd er wel laten zien dat een variatie op het idee ook een goed idee kan zijn. Dat
groepje had namelijk deze zelfde koepels gebruikt maar in het midden van de scheidingsmuren
geplaatst. Hierdoor konden de bezoekers drie verschillende verblijfsruimtes tegelijk zien. Hierin
wordt dan voor de bezoeker in één oogopslag duidelijk hoe verschillend dit gedrag kan zijn in
verschillende ruimtes.

Er zijn natuurlijk niet alleen maar dezelfde uitvoeringen of op elkaar lijkende eindproducten, want er
zijn ook groepjes die wel 'out of the box' denken en dus met geheel nieuwe ideeén komen. Zoals het
groepje met de koepels. Maar net als dat er groepjes zijn die wel zoeken naar geheel nieuwe ideeén,
zit er natuurlijk ook verschil in de creativiteit en motivatie van de leerlingen waardoor dit verschil
altijd zal blijven. Het gaat er nu om hoe je de creativiteit of innovativiteit in het algemeen kan
bevorderen en inzetten.

In gesprek met docenten en leerlingen
Wat mijn opdrachtgever en de andere docenten van het technasium voornamelijk laten blijken is dat

zij aanlopen tegen de leerlingen die zich lijken in te houden tijdens het ontwerp en maak proces. De
creativiteit die juist zo naar voren kan komen in het ontwerpproces blijft vaak minimaal. De
eindproducten zijn volgens de opdrachtgever in materiaalkeuze ook erg beperkt. Als de docent niet
actief leerlingen aanspoort andere materialen te kiezen, wordt er nauwelijks om gevraagd en dus
weinig anders gebruikt dan de standaard geleverde materialen. Daarnaast worden de opdrachten die
bevallen vaker ingezet. Toch is er, zelfs met een jaar tussenpose, een herhaling te zien in de
uitwerkingen. De vormen zijn soms nagenoeg hetzelfde evenals het kleurgebruik. Daarbij zijn
schaalmodellen die bijvoorbeeld gras moeten nabootsen, veel hetzelfde en erg simpel. Er wordt dan
bijvoorbeeld een plaatje groen geschilderd. Dit kan veel realistischer zegt de opdrachtgever. Er kan
bijvoorbeeld gesponst worden of een ander materiaal worden ingezet die de kwaliteit van het beeld
veel beter maken. Daarnaast is het beeld ook minder uitnodigend, wat ook in andere opdrachten
naar voren komt. Er is bijvoorbeeld eens een opdracht geweest om een hydrolyse arm te maken voor
in Nemo die dus ook moest werken, maar de materialen die gekozen worden zijn heel kil of
scherp/ruw van vorm waardoor het niet een uitnodigend beeld is en zeker niet een stimulerende
werking heeft voor bezoekers. Hier kan veel meer uitgehaald worden vindt de opdrachtgever. Daarbij
wordt er gemerkt dat voorbeelden laten zien, niet positief werkt. Zodoende worden er bijna kopieén
gemaakt.

De leerlingen geven een aantal argumenten hiervoor, niet allemaal overeenstemmend met de
opdrachtgever maar soms wel overeenkomstig met de theorie die ik al onderzocht heb. Omdat niet
alle leerlingen hetzelfde antwoord geven heb ik ervoor gekozen de meest voorkomende punten te
benoemen. Het eerste punt wat duidelijk werd is dat de leerlingen het analyse deel (oriéntatie en
onderzoek naar huidige situatie) van de opdracht erg lang vinden duren. Het is veel theorie en nog
weinig echt doen. Dat zorgt eigenlijk voor een mindere motivatie binnen de les.
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Specifiek bij de eerstejaars heb ik gevraagd hoe deze leerlingen dachten over het schetsen voordat ze
de specifieke situatie wisten (bij de opdracht van het chimpansee verblijf), voordat ze met de klas
naar de opdrachtgever zijn geweest. Ik vroeg de leerlingen of deze schetsen heel anders waren in
uitkomstmogelijkheden dan de schetsen die ze na het bezoek hadden gemaakt. Voor de meesten
was dit eigenlijk wel het geval. Uiteindelijk kwamen deze groepjes samen met mij ook tot de
conclusie dat het schetsen voordien ervoor zorgde dat ze nog mogelijkheden zagen die ze na het
bezoek ook konden gebruiken na enige aanpassing. Maar ook dat dit er dus voor heeft gezorgd dat
de uitwerking creatiever of innovatiever was, want als je de eisen al eerder had geweten was de kans
groot dat ze al waren beperkt in ideeén waardoor deze opties niet zouden zijn ontstaan.

Bij de vijfdejaars ontstond voor mij een nog duidelijker beeld, aangezien zij het vak bijna van begin
tot eind hebben doorlopen en makkelijker kunnen terugblikken op voorgaande projecten. Ze gaven
aan mijn onderzoek erg interessant te vinden en het goed te vinden dat er eindelijk iets aan de
creativiteit binnen de opdrachten gedaan wordt. Ze lieten doorschemeren dat ook zij de opdrachten
wel beter hadden kunnen uitvoeren maar dit vaker hebben laten sloffen doordat er weinig druk lag
op de kwantiteit en diversiteit binnen de schetsfase. Het zien van een herhaling jaar na jaar was
henzelf ook al opgevallen, iets wat naar hun zeggen zou komen door de opdrachtgevers die vaker
terugkomen voor hetzelfde 'probleem' (dezelfde opdracht) en ook vaker niets doen met het
uiteindelijke idee of productontwerp. Het doel voelt dus minder belangrijk na zien van de niet in
gebruik genomen projecten.

In de opdrachten hebben ze het idee dat ze de vrijheid ook hebben gemist. De vrijheid zit volgens de
leerlingen vaak in de verwachting van het eindproduct. Hoe meer eisen er gesteld worden vanuit de
opdracht of de opdrachtgever, hoe minder vrijheid er in mogelijkheden ervaren wordt. Ze hebben
zich ook vaker beperkt en belemmerd gevoelt doordat sommige ideeén bijvoorbeeld als niet
uitvoerbaar werden beoordeeld door de docenten. Er moest dan een ander idee komen, waardoor er
vaak een simpelere oplossing werd bedacht. Het gevoel dat ze daar niet in gestimuleerd worden
staat lijnrecht tegenover het idee van de docenten. Gezien de enquéte is er niet alleen op Thorbecke,
maar ook op andere technasia, eigenlijk door iedere docent aangegeven dat het stimuleren van
'lastige’ ideeén wel wordt gedaan, maar dit wordt dus in ieder geval door de leerlingen op Thorbecke
niet zo ervaren. Leerlingen geven ook aan dat het heel erg per docent verschilt in hoeverre ze
gestimuleerd worden of juist niet. Docenten hebben onderling ook niet allemaal dezelfde mening en
dat wordt opgemerkt. En er is een groot verschil te merken tussen de oudere generatie docenten en
de jongere wordt door de leerlingen vaker genoemd. Nu ga ik daar binnen dit onderzoek niet verder
over uitwijden, maar gezien de hoeveelheid opmerkingen vanuit de leerlingen hierover wordt dit wel
goed gemerkt.

Enquéte

Or: er achter te komen of dezelfde problemen spelen bij andere technasiumscholen, heb ik in
overleg met mijn opdrachtgever een enquéte opgesteld. Deze zijn middels één netwerkcoach
verspreid naar andere netwerkcoaches die contact hebben met de technasia door heel Nederland.
Zodoende is het veelvoudig ingevuld. (voor alle vragen, antwoorden en specificaties zie complete
enquéteanalyse in de bijlage)
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Wat door deze enquéte duidelijk is geworden is dat elke school het altijd op zijn eigen manier
aanpakt. De basis en doelen zijn voor ieder hetzelfde, maar er wordt natuurlijk nooit precies
hetzelfde gedacht door al deze verschillende docenten. Het laat ook zien dat elke docent zijn eigen
kijk er op heeft en dat dit dus ook vrij bepalend is binnen de sturing van de opdrachten op het
technasium op die school. Dat kwam bijvoorbeeld al naar voren bij de eerste vraag, waarbij het gaat
om de schetsen die er gemaakt worden, voordat er iberhaupt definitief begonnen mag worden aan
het maken van het object. De een geeft aan dat er soms maar 1 schets wordt gemaakt terwijl de
ander er toch probeert voor te pleiten er totaal tien te ontvangen. Dit schijnt gezien de toelichting
voornamelijk te liggen bij het aandringen van de docent zelf of de eis vanuit de opdracht. Ook blijkt
uit de enquéte dat er op veel locaties door leerlingen aangelopen wordt tegen het 'geen inspiratie
hebben'. Als leerlingen hier tegenaan lopen is dit voor hen vaak een blokkade, terwijl dit niet hoeft.
Er zijn een boel manieren om inspiratie te krijgen, maar er wordt waarschijnlijk door de leerlingen
niet geweten welke. Er schijnt dan ook weinig beeldmateriaal gebruikt te worden zoals een filmpje
die de werkwijze van een designer laat zien. Er wordt contact gelegd met een opdrachtgever en
zodoende een beroep gelinkt aan elke opdracht, maar een verdieping daarin met bijvoorbeeld een
filmpje over de werkwijze van een werknemer in dat beroep wordt weinig gemaakt.

Daarnaast worden er eigenlijk geen voorbeelden laten zien van dezelfde producten, zo verteld
Thorbecke ook dat dit vaak leid tot bijna dezelfde eindproducten bij de leerlingen. Het schijnt te
werken als rem, docenten geven als voorbeeld aan dat leerlingen het zien als een veilige keuze,
omdat het dan als een 'goed' product wordt gezien.

Het gebruik van materialen ligt bij de meeste opdrachten vast bij het Thorbecke, maar uit de enquéte
bleek dat dit lang niet overal hetzelfde gaat. Er zijn scholen die dit ook zo doen, maar de meesten
laten de leerlingen altijd zelf het materiaal kiezen. Er wordt dan ook vaker door leerlingen naar
andere materialen gevraagd dan het gene wat aangereikt wordt. Eigenlijk is het overal, gezien het
budget, ook mogelijk dit aan te bieden, maar er wordt wel vaak gekeken naar de relevantie.
Thorbecke kan hier misschien iets op winnen, door de leerlingen vrijer te laten in hun keuze.

Wat ik tevens een leuke toevoeging vond, was iemand die aangaf dat de school contact heeft met
verschillende bedrijven waar restmaterialen gehaald kunnen worden.

Net als binnen het technasium op Thorbecke wordt er door een kwart anderen herkend dat de
productuitkomsten (nagenoeg) een herhalingen zijn ten opzichte van voorgaande jaren. Een groter
deel geeft aan dat zij dat niet zo ervaren, maar er wordt dan ook vaker aangegeven dat dit te wijten
zou kunnen zijn aan de diversiteit van de opdrachten. Ook zou dit kunnen doordat nog niet alle
technasia zo lang bezig zijn. En wanneer er geen 'oude' opdrachten opnieuw worden ingezet,
voorkom je dit fenomeen ook.

Een mooie tip aan het eind van de enquéte vind ik die over het bezoek aan een ontwerpbedrijf die
verhelderd heeft hoe een ontwerper werkt en hoe ontzettend veel schetsen zij maken voor er tot
een eindproduct gekomen wordt. Het heeft die school, naar zeggen, veel opgeleverd en de leerlingen
doen inzien hoeveel er voorafgaat aan een eindproduct.
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Conclusie
De docenten missen kwaliteit in een aantal aspecten in het eindproduct. Voornamelijk betreft dit de

originaliteit wat gepaard gaat met de creativiteit en innovatie van het eindproduct. Dit zit hem dan
voornamelijk in de vorm en materiaalkeuze.

Leerlingen hebben het gevoel dat ze niet altijd de vrijheid krijgen en kiezen meestal voor de veiligste
optie ten aanzien van het slagen van het eindproduct.

Het proces wordt weinig ondersteund met voorbeelden uit de toegepaste vormgevingswereld of
vanuit processen van vormgevers. De creativiteit wordt bij een aantal leerlingen persoonlijk
gestimuleerd, maar voornamelijk als zij aangeven er niet uit te komen. Niet iedereen krijgt dit dus
standaard mee in zijn proces.

De opdracht bepaald grotendeels de vrijheid in het proces. Ten eerste door de manier van ruimte
creéren in de ontwerpfase of daarin stimuleren of begeleiden. En daarbij ook door de keuze voor het
soort eindproduct wat moet ontstaan voornamelijk door de gestelde eisen, dat bepaald de
mogelijkheden die leerlingen zien tijdens de ontwerpfase.

Deelvraag 3
Deze deelvraag is voornamelijk de samenvoeging van conclusies uit de eerste twee deelvragen,

gevormd tot een lesplan en een uitgebreide les binnen dit lesplan (wat tevens ook in te zetten is bij
andere opdrachten).

Als eerst noem ik kort de punten die ik vanuit mijn onderzoek in de theorie en praktijk meegenomen
heb in het schrijven van het lesplan. Vervolgens zal ik de weg naar het definitieve lesplan beknopt
omschrijven. Uiteraard volgt daarna het definitieve lesplan zelf. Achtereenvolgend is ook de weg
naar een uitgebreide les binnen dit lesplan beschreven en deze les zelf uitgewerkt te zien.

In de praktijk op het technasium binnen Thorbecke ben ik er achter gekomen dat de toepassing van
de gewenste producten sturing geven aan het hele proces. Zoals bijvoorbeeld ook in de enquéte naar
voren komt, is de vrijheid of de sturing binnen het project bepalend voor de uiteenlopendheid of
diversiteit in de eindproducten van de groepjes leerlingen onderling. De eindproducten worden
eigenlijk automatisch toegepaste kunst (bij de meeste opdrachten) wanneer de leerlingen hun
creativiteit goed kunnen inzetten in het proces. Maar dit is precies het knelpunt. Hoe stimuleer je
deze creativiteit binnen een lesplan volgens de richtlijnen van het technasium?

Punten die ik vanuit het theoretisch en praktisch onderzoek heb meegenomen zijn in het kort:

- Samenvoegen door het leggen van (in eerste instantie vreemde) linken

- Het delen van informatie/ideeén (meer gebruik maken van elkaar)

- Niet te veel eisen stellen (oftewel beperkingen) bij de start van het project

- Zorgen voor meer doen tijdens opstarten van het project (niet alleen theorie en eisen uitzoeken)

- Stimuleren nieuwe materialen en ideeén te proberen en daarbij benadrukken dat fouten maken
hoort binnen dat proces
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- Verwachting verhogen betreft het aantal schetsen (hoge verwachting geeft meer uitdaging)
- Handvatten bieden om inspiratie op te kunnen doen

- Meer beeldmateriaal inzetten qua voorbeelden en werkwijzen (niet voorkauwen, maar ander soort
voorbeelden gebruiken die niet klakkeloos over te nemen zijn, maar echt dienen ter inspiratie)

- In het eindproduct niet de nadruk leggen op de toepassing, maar juist ook de vormgeving

Punten die vanuit technasium voor het lesplan zijn ontstaan:
- Het lesplan moet kunnen worden gegeven aan 3 Havo en 3 Atheneum.

- Het lesplan past binnen de totaalopzet van drie lesplannen die tegelijkertijd plaatsvinden. De 3
Havo en Atheneum klas gaan in gemengde groepen aan het werk bij één van deze drie lesplannen.
De leerlingen krijgen een introductie van elk lesplan en geven hun voorkeur aan. De docenten delen
zo veel als mogelijk in naar deze behoeften en vormen vervolgens de groepijes.

- Deze lesplannen hebben alle drie een verschillende techniek die gebruikt gaat worden
(zodat het onderling ook weer aan elkaar geleerd kan worden bij volgende projecten met
andere groepssamenstellingen). Dit gaat over de techniek lasersnijden, arduino en 3D-
printen.

- De opdracht die nog uitgewerkt moest worden was die met de 3D-print techniek, dit is
een van de grootste eisen van het te maken product.

- Het lesplan wordt geschreven in overleg met de opdrachtgever. Dit is in dit geval Proreva
geworden, een bedrijf dat gespecialiseerd is in het aanmeten en maken van prothesen, orthesen en
redressiehelmen. Zij doen nog ontzettend veel handwerk, maar zijn op zoek naar een makkelijkere,
snellere en daardoor op den duur ook waarschijnlijk een goedkopere oplossing.

Aangezien de opdrachten vaak een winst moeten behalen voor de opdrachtgever zodat het
Technasium mogelijk meerdere jaren zich aan hen kan binden moet er gekeken worden naar wat
deze winst kan zijn. Thorbecke heeft aangegeven dat deze winst in mijn geval waarschijnlijk zit in:

- De creatieve ideeén die leerlingen kunnen verzinnen op het gebied van ortheses
- De doelgroep kunnen onderzoeken (omdat zij zelf qua leeftijd de doelgroep kunnen zijn)

- Valkuilen ontdekken waar de leerlingen tegen aanlopen in het proces waar de
opdrachtgever mogelijk nog niet aan had gedacht

- Inspireren op het gebied van de mogelijkheden met een 3D-printer, omdat de leerlingen
hier meer expert in zijn en worden in dit proces dan het bedrijf nu is

Nog overige punten vanuit de opdrachtgever, Proreva, die zijn ontstaan (na overleg met Technasium
enigszins rekeninghoudend met mijn onderzoek) :
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- Het product gaat om een orthese (dit is dus een hulpstuk voor het lichaam, niet ter
vervanging), die naast functioneel ook qua vormgeving past bij de doelgroep.

- De doelgroep is 15 - 18 jaar (rekening houdend met de groei en interesse in vormgeving)

- In de orthese moet rekening gehouden worden met soepele en stijve delen gezien het nog
wel moet kunnen bewegen van bv. de pols of enkel, maar het moet dus ook op zijn plek
gehouden worden

Het lesplan
Om aan de criteria van een lesplan voor het Technasium te voldoen, die in de database kan komen te

staan zodat andere Technasia deze opdracht ook kunnen gebruiken, moeten er een aantal
onderdelen verplicht in zitten. Deze moeten per onderdeel (stap voor stap) worden ingevoerd in
deze database en worden vervolgens 'gecontroleerd' door redacteuren van het Technasium die dit
voorzien van commentaar waardoor de kwaliteit van het lesmateriaal behouden wordt. Als alle
onderdelen zijn goedgekeurd is hij dus klaar voor eigen gebruik en die van andere Technasia.

Gezien het totale eisenpakket vanuit mijn onderzoek, mijn opdrachtgever, de opdrachtgever van het
Technasium en de controle door de redacteuren van het Technasium zijn de mogelijkheden in de
opdracht beperkt. Het liefst had ik gezien mijn onderzoek veel in de volgorde veranderd, een aantal
eisen minder gegeven of minder extreem benadrukt, maar gaande het vormen van het lesplan en
met ook al een klein beetje vrees gezien de eisen, bleek dit niet zo simpel. Hieronder een toelichting
van het tot stand komen van het uiteindelijke lesplan.

De opbouw begint ook in dit geval weer met een stinkende casus, waarin staat omschreven wat je
beroep is binnen het onderzoek, in welke situatie de opdracht zich bevind, wie de opdrachtgever is
en wat de opdracht (het 'probleem’) is.

De opdrachtgever had in eerste instantie het liefst een orthese ontwerp voor het onderbeen
uitgewerkt door de leerlingen, maar na het bezoeken bij hun op locatie bleek dat er veel meer
mogelijkheden waren die de leerlingen zouden kunnen onderzoeken. Wat ook in mijn onderzoek al
naar voren is gekomen, is dat het beter is wanneer de beperkingen (die naar mijn mening al vrij
stevig waren) zo klein mogelijk worden gemaakt om meer vrijheid binnen de opdracht te scheppen.
Ook om de variatie binnen de groep en eventueel de jaren erna groter te maken is een mindere
beperking wat betreft het gebied van de orthese niet verkeerd. Daarom is de opdracht toch iets
breder geworden en hebben de leerlingen mogen kiezen betreft het gebied van de orthese. Er werd
wel aangegeven dat bijvoorbeeld de knie een erg lastig punt was voor een orthese, omdat deze vele
draaibewegingen en richtingen heeft en er met veel aspecten rekening gehouden moet worden.
Toch werd er niet uitgesloten dat dit een mogelijkheid was.

Hierna volgt in stapjes de opdracht. Normaal begint het met het onderzoeken van de mogelijkheden
die er in het algemeen zijn (dus wat doen anderen of andere bedrijven al). Vervolgens moet er
worden gekeken naar de bestaande situatie van de opdrachtgever. Daarna moet het product verder
worden onderzocht (waar bestaat het uit, wat doet het, hoe werkt het, wat heeft het nodig etc.). Dan
moet er een programma van eisen ontstaan die gebaseerd is op wat ze hebben gelezen en gehoord
van de opdrachtgever. Daaruit ontstaan de schetsen.
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Het liefst had ik de leerlingen al laten schetsen voordat ze naar de opdrachtgever zouden zijn gegaan
om, net als bij de opdracht bij de eerstejaars betreft het chimpansee verblijf, nog vrij te zijn in het
denken en geen 'last' te hebben van eisen die het ‘ja, maar’ gehalte omhoog schroeven. Helaas kon
het binnen deze opdracht niet zover omgegooid worden gezien de twee andere tegelijk lopende
projecten. De afspraak met de opdrachtgever stond al in de eerste week (tweede les). Daarom is de
opdracht in volgorde begonnen met een vooronderzoek van het bedrijf en eventueel al met de
doelgroep. Door de leerlingen eerst te laten onderzoeken wat het verschil tussen een orthese en
prothese is, hebben ze een beter beeld van wat er van hen wordt verwacht te ontwerpen. Ook
kunnen ze gerichter opletten bij de rondleiding van de klant en eventueel vragen opstellen die ze bij
voorhand al hebben. Door eventueel al te bedenken (met de groep of in je omgeving) wat de
doelgroep interessant zou vinden qua vormgeving, kunnen ze zich al iets meer inleven in het product,
wat zal helpen bij het ontwerpen.

Vervolgens is het de bedoeling dat de leerlingen direct gaan schetsen, nog niet direct alle eisen uit te
werken en mee te nemen, maar nog even los daarvan ideeén te genereren. In dit lesplan is daarom
bewust twee maal een schetsfase benoemd. Twee stappen die ze in ieder geval moeten ondernemen
met een verwachting van een aantal schetsen, waardoor er hopelijk meer aandacht aan gegeven
wordt. Om de leerlingen nog meer handvatten te geven (en blijkt dat het probleem vooral in deze
schetsfase, voornamelijk binnen dit lesplan, getackeld kan worden) heb ik een les uitgewerkt die
gegeven kan worden om dit te stimuleren (zie verderop in dit hoofdstuk).

Normaliter ontstaat direct daarna de werktekening waarvan het eindproduct kan worden afgeleid.
Maar doordat de volgorde iets is veranderd gaan de leerlingen eerst nog alle eisen in kaart brengen.
Hierna kunnen ze de schetsen en eisen naast elkaar gelegd worden om te kijken welke
mogelijkheden ze het beste met elkaar vinden matchen. Na een paar kleine aanpassingen aan de
gekozen schets kunnen ze makkelijk een eindontwerp uitwerken tot een werktekening, wat in dit
geval in sketch-up bestand moet worden, zodat het direct printbaar is met de 3d printer. Het is de
bedoeling dat dit direct op schaal gebeurd, zodat het schaalmodel kan worden geprint en
gedemonstreerd aan de opdrachtgever.

Het stukje over het beroep is een onderdeel wat altijd vermeld wordt in de opdracht om aan te
geven vanuit welk beroep je binnen de opdracht werkt. Dit is samengesteld door Technasium
Thorbecke en de opdrachtgever na het vaststellen van de definitieve opdracht.

Praktisch: De opdracht duurt naar verwachting acht weken. Per week wordt er vijf uur aan de
opdracht gewerkt. Er worden vier groepjes van drie of vier leerlingen gemaakt die samenwerken
binnen deze opdracht. De leerlingen werken zelfstandig aan de opdracht, de docent is aanwezig ter
begeleiding.

31



Ortheses maken met behulp van
3Dprinttechniek

DE OPDRACHT

Opdrachtgever

ProReva levert haar klanten een orthopedische totaaloplossing, gebaseerd op intake-
expertise, passend (adequaat) maatwerk en betrouwbare nazorg.

ProReva heeft ruim 40 jaar ervaring als orthopedisch instrumentmaker,
gespecialiseerd in het aanmeten en vervaardigen van prothesen, orthesen en
redressiehelmen.

Situatie

De opdrachtgever, Dave de Jong van Proreva, wil graag dat jullie je gaan verdiepen in
de 'custom made'-kant van orthesen maken. Momenteel zijn er geen bedrijven in
Nederland die dit aanbieden. Dave de Jong zou graag willen weten wat de
mogelijkheden met een 3d-printer op dit gebied zijn en hoe zo'n proces om een
orthese te maken er dan uit komt te zien.

De opdrachtgever verwacht een onderzoeksrapport en een schaalmodel van een
'custom made' orthese.

Opdracht

Voor de doelgroep 12-18 jarigen is Dave de Jong op zoek naar mogelijkheden om op
maat gemaakte prothese aan te bieden. Deze kinderen lopen liever niet te koop met
hun orthese, tenzij... de orthese opvalt en past bij wie ze zijn.

UITWERKING OPDRACHT

1. Vooronderzoek bedrijf

ProReva is een bedrijf gespecialiseerd in ortheses en protheses. Zoek uit wat het
verschil tussen deze 2 is en illustreer je verhaal met afbeeldingen.

2. Vooronderzoek doelgroep

De doelgroep is 12-18 jarigen die gebruik moeten maken van een orthese. Zij hebben
wellicht wensen met betrekking tot die orthese. Breng deze wensen in kaart.

3. Schetsen - eerste fase

Maak aan de hand van een mindmap verschillende schetsen van de orthese
(minimaal 3).




4, Schetsen - tweede fase

Neem 3 schetsen van de anderen uit je groepje en maak een variatie op dit ontwerp.
Voeg bijvoorbeeld iets toe of haal juist iets weg wat jou overbodig lijkt.

5. Pakket van eisen

Stel aan de hand van de toelichting van de opdrachtgever en je doelgroepanalyse
een pakket van eisen op.

6. Eindproduct

Overleg in je groep welke schetsen passen bij het pakket van eisen en welke niet.
Maak van de passende ontwerpen 1 eindontwerp. Dit eindontwerp verwerk je ook in
een digitaal bestand gemaakt met Sketch-up.

7. Eindproduct

Maak, met behulp van de 3d printer, een schaalmodel van jullie eindontwerp.

Afronding opdracht

De opdrachtgever verwacht een rapport met daarin de bevindingen van je vooronderzoeken
en een toelichting op je eindproduct, benoem ook bij je toelichting op het eindproduct wat
goed ging en wat niet.

Daarnaast presenteer je je eindproduct aan de opdrachtgever.

HET BEROEP

Het beroep

Je komt te werk als orthopedisch technicus.

Een orthopedisch technicus heeft de taak om voor mensen met een lichamelijke beperking,
hulpmiddelen te bedenken, aan te meten en te vervaardigen.

Het bepalen van het juiste hulpmiddel gaat in samenwerking met een Multi disciplinaire
team: Andere leden van dit team zijn:

e Revalidatie arts

e Fysiotherapeut

e Ergotherapeut

e Maatschappelijk werker

e Psycholoog

e En eventueel nog andere disciplines.

Jij bent verantwoordelijk voor de technische aspecten van de voorziening. Daarin is het van
belang dat je zowel kennis hebt van de medische kennis(pathologie), het functioneren van
het menselijk lichaam en verschillende vormen van techniek zoals, metaal bewerking,
kunststof soorten en het bewerken hiervan, leer bewerking ect.
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Wanneer je in samenspraak met het Multi disciplinaire team een keuze hebt gemaakt, maak
jij een constructief ontwerp va de voorziening en zorg je ervoor dat de
productiemedewerkers het daadwerkelijke product kunnen maken.

Met de hedendaagse technieken zoals 3D printen kan het in de toekomst ook zijn dat je een
ontwerp maakt voor een 3D printer, zodat je product niet door mensen maar door de printer
wordt gemaakt.

Waar werk je?

ProReva is een orthopedisch instrumentmakerij met ongeveer 70 medewerkers verspreid
over verschillende vestigingen in Nederland. Het bedrijf heeft zich gespecialiseerd in
maatwerk voorzieningen en werk nauw samen met verschillende revalidatiecentra, zoals
Vogellanden, Klimmendaal en de Trappenberg. Orthopedische instrumentmakerijen zijn
ambachtelijke bedrijven waarbij de producten nog met de hand worden gemaakt. Van het
aanmeten tot en met het afleveren is het handwerk. Om dit vak goed uit te oefenen is
worden ook hoge handvaardigheid eisen aan de medewerkers gesteld. Door de ontwikkeling
van 3D printen en het verbeteren van 3D teken software, is ProReva is aan het door
ontwikkelen om in de toekomst het werkproces te digitaliseren. Wat in houd dat we in de
toekomst niet meer handmatig onze voorzieningen aanmeten, maar met behulp van 3D
scanners onze voorzieningen digitaal aanmeten en eventueel ook digitaal gaan vervaardigen.
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De uitgewerkte les in de schetsfase

Aangezien het lesplan niet helemaal kon worden omgegooid zoals gehoopt en ik wel graag mijn doel
wil behalen, heb ik geprobeerd binnen dit lesplan toch nog een stukje toe te voegen wat de
leerlingen meer zou uitlokken om creatiever of meer innovatieve oplossingen te zoeken. De
schetsfase waarin de meeste leerlingen aanlopen tegen het 'geen inspiratie hebben' en vaak kiezen
voor de veilige weg, wat waarschijnlijk de grootste knelpunten veroorzaakt binnen de projecten en
graag verbetert gezien wordt, heb ik daarom verder uitgewerkt in een les. Deze les, die als doel heeft
de creativiteit en innovativiteit te stimuleren bij de leerlingen, is vrij algemeen opgezet en
voornamelijk bedoeld om de leerlingen handvatten te geven in het zorgen voor inspiratie die je kunt
inzetten in de schetsfase. Dit is ook in overleg met mijn opdrachtgever en zodoende ook toepasbaar
binnen andere opdrachten.

Als eerst heb ik een presentatie gemaakt waarin ik begin met een uitleg waarom schetsen eigenlijk zo
belangrijk zijn. Vervolgens noem ik een aantal opties die kunnen helpen bij het schetsen om op gang
te komen die ik daarna per stuk toelicht. Deze opties zijn geént op de werkwijze van de opdrachten
binnen technasium, de toegankelijkheid van de optie en de variatie van deze opties onderling om op
verschillende wijze op ideeén te kunnen komen. Het zijn echt een soort handvatten die de leerlingen
op weg te kunnen helpen. Om niet alleen met woorden dit uit te leggen en ook eerder in het
onderzoek gesteld beeldmateriaal nodig te hebben om echt te inspireren heb ik een lijst vervolgens
verschillende voorbeelden laten zien. Veel voorbeelden hiervan vallen onder toegepaste kunst. De
toepassingen en producten zijn bewust heel uiteenlopend om zoveel mogelijk verschillende
mogelijkheden aan te geven en zo breed mogelijk te inspireren. Het zijn geen direct overneembare
ideeén, maar zorgen hopelijk wel voor het stimuleren van het bijvoorbeeld combineren van vormen,
functies, materialen etc.

De PowerPoint presentatie met begeleidende tekst (voor de docent).

Creatief zijn in schetsen
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Waarom 1s schetsen belangryk?
v Snelheid

» Wariéren

v+ Duidelijkheid

v Tijdelijk

+ Hoeveelheid

v Ontdelddngen

snelheid = le kunt heelsnel een idee op papier zetten, een paar lijnen kunnen al
genoegzijn om een idee duidelijk te maken. Zo zorg je ervoor dat de vele ideeén die
je krijet direct vast liggen.

Varigren =+ le kunt door de schetsen die je maakt ook snel weer reageren op eenvan
die schetsen, waardoar je idee&n gaan varigren. En niet alleen de schetsen van jezelf
kunnenvoor variatie zorgen, maar zeker ook die van je buurman, buurvrouw of een
ander groepje. Juist doar te kijken naar anderen en een variatie te maken op
andermans ideeé&n kom je vaak op nieuwe inzichten.

Duidelijkheid =+ Doordat je een schets maakt kunnen anderen ook makkelijk
meegaan in jouw ideeén, eenschets laat veel sneller zien wat jij bedoeld dan
wanneer je dit uit zou proberen te leggen.

Tijdelijk =+ le idee&nin je hoofd zijn vaak tijdelijk, wanneer je ersnel eenschets van
maakt leg je snel deze idee&n vast, voordat je het misschien weer vergeten bent of
morgen erweer heelanders over denkt. Je kan daardoor weer op terug vallen, want
misschien was het best een goed idee, maar ben je hem morgen weer vergeten, als
hijvast ligt in een schets, kun je hem er altijd weer bij pakken.

Hoewveelheid = Doordat je gaat tekenen en reageertop wat je bedenkt of wat de
ander bedenktkun je snel aan een grote hoeveelheid komen. Dit zargt voar meer
variatie zoals we eerder al zeiden en zorgt dus ook voor keuzemogelijkheden,
waardoor je product waarschijnlijk unieker wordt.

Ontdekken =¥ In de schetsfaze kun je nog ontdekken, er zijn nog geen foute of goede
schetsen, want het zijn ideeén die je nog verder gaat en kunt uitwerken. Het hoeft
dus ook nog niet het eindproductte zijn. Je kunt door te gaan combineren
bijvoorbeeld ontdekkingen doen die je anders niet had gevonden.
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Verschillende manieren om te schetsen

+ Een mindmap maken
+ Een idee van iemand anders gebruiken
+ Gebruik bestaande voorwerpen als inspiratie

+ Maak voor elk feit een andere optie

Een mindmap maken

» Ditkan op het gebied van de functie
Ditkan op het gebied van de vorm
+ Ditkan op het gebied van materiaal
» Etc

-

Een mindmazp is eigenlijk een verzameling van snelle gedachten in je hoofd. Dit kan je
op gang helpen bij het onderwerp waar je over moet brainstormen. Als je zelf
verschillende mindmaps mazkt en je teamgenoten ook komen erwaarschijnlijk
verschillende idegé&nuit voort, die kunnen je weer prikkelen om op nieuwe idesénte
komen. Als je zlles bij elkaar legt of doorschrijft in elkaars mindmap zal dit een groot
netwerk worden van allerlei woorden, genoegom uit te putten.

-Als opdracht kun je verschillende woorden gzan combineren tot €én schets.
Bijwvoorbeeld &én woord uit 2 verschillende mindmaps op verschillende gebisden.
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Een idee van iemand anders gebruiken

¢ Kies een schets van je buurman/buurvrouw

+ Gebruik een idee van een heel ander groepje

Het iz misschien iets wat iedereen wel kent, maar de uitzpraak liever goed gejat dan
slechtbedacht werkt vaak wel. De hele wereld zit op deze manier in elkaar. lemand
die een geniaal idee heeft wordt soms nog genialer als de ander eriets aan toe voegt.
Zowordt de techniek steeds ‘slimmer” en medicijnen ‘beter”.

Gebruik bestaande voorwerpen als
inspiratie

» Voorwerpenin je omgeving
+ Voorwerpen op foto’s

v Voorwerpen die in j& op Komen

¢ Bestudeer de kenmerkenvan je voorwerpen en wie weet
brengt het je weer op nieuwe ideesn

Voorwerpen uit je omgeving, op foto’suit je album op je telefoon of die gewoonin je
op komen kunnen heel uiteenlopend zijn. Als je ereen aantal opschrijft en vervolgens
kijkt nazrwat deze voorwerpen voor kenmerken hebben kan het je wellicht op
niguwe ides&n brengen. Het kan zijn dat het gast om de worm, maar misschien iseen
bepsazlde functie wel hesl interessant voor je ondenwerp nu. Mask bijvoorbeeld weer
een soort mindmap bij een 2antsl van deze voorwerpen en wie weet wat het kan
betekenen.
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Biomimetica: de natuur als inspiratie

Alsvoorbeeld = De natuur is bijvoorbeeld een goede inspiratiebron geweest voor
eental van uitvindingen. Zo zijn de scharnierpoten van de sprinkhaan de basis
geweestvan het idee voor het landingsgestel van een straalvliegtuig. De Huid van een
haai heeft geinspireerd voor de pakken van topzwemmers en door het bestuderen
van kleefkruid is klittenband ontwikkeld. Verbanden leggen tussen (in eerste instantie
heelverschillende dingen) kunnen zorgen voor een passend nieuw idee.

Maak voor elk feit een andere optie

+ Lijst met feiten van je product:

v vb. trein:

v -locomotief voorkant

v -machinist in de locomotief

+ -passagiers in een stoel

v -passagiers kijken uit het raam
v -trein rijdt op rails

+ Bedenk nu voor elk punt een andere optie

Andere opties bedenken, zonder bezwaren (dat het niet handig of te duur is etc.)
kunnen je inzichten geven. Voorbeelden zouden kunnen zijn: wat als de locomotief
achteraan zit, dan zou de voorste wagon een panorama uitzicht kunnen hebben. Wat
gls de machinist boven de eerste wagon zou zitten en het overzicht zou houden, dan
hoeftde locomotief dus niet vooraan etc...
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Andere functie

De tuinslang (die waterdicht is) dient hier als vaas. En het tafelkleed wat normaal de
tafel (deels) verbergtis nu de tafel zelf. De functie van de tuinslang en het tafelkleed
zijn dus veranderd in functie.

Andere functie

De tuinslang [die waterdicht is)dient hier alsvaas. En het tafelkleed wat normaal de
tafal (deels)verbergt is nu de tafel z2lf De functie van de tuinsiangen hettafelkieed
zijn dusveranderd in functie.
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Ander materiaal

Een fietsenrekis vaak een metaal hekwerk en bomen worden vaak verzaagd in
planken om weer iets van te bouwen, maar dit zit er tussenin. Evenals de foto
ernaast, pennen en dergelijke worden vaak bewaard in bakjes of etuis, maar dit kan
netzo goed dienen, al is een veger natuurlijk voor iets anders bedoeld.

Andere vorm

d) S

De tijd weergeven zijn we gewend in cijfers of wijzers die vanuit het midden lopen.
Maar een beetje aanpassingen in de vorm geeft bijzondere resultaten die ook
gewoon werken. (rechter afbeeldingis per vijf minuten aangegeven in woorden).



Andere vorm

Dit kan natuurlijk ook door de normale vorm te behouden, maar ertoch een twist
aan te geven, wat wel eenandere ervaring geeft.

Ander gebruik

Y

Flessen stapelen in rekken kennen we allemaal, maar een soort boom ervan maken
kan natuurlijk ook. Daarnaast is het gebruik van eenlade heelgewoon om dezein en
uit te schuiven, maar waarom niet op deze manier laten scharnieren.



Ander gebruik
B——_—

Een kast bestaat vask uit lege vakken die je in kunt vullen, maar je kan e2r ook 2&n
soort kunstwerk van maken die 2an beide kanten bijzonderis met deze verschuifbare
|atjes. Daarnaast is een gewone picknick tafel bijna tribune achtigals je zijn vorm
herhazlt. Zo kun je bijvoorbesld met 2en grotere groep gezelliglunchen.

Letterlijk nemen

Somskan ietsde aandacht trekken door het heel letterlijk te vertalen, de
afbeeldingen kroonluchter en faceboekzijn dan ook vanzelfsprekend.
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Combineren / Integeren

. N n

Waaromeen standaard zoeken bij een staande kaars als het ook beiden in éénkan?
Daarnaast willen we natuurlijk niet meer hoeven afwassen dan nodig, een taart bij de
koffie, zo bespaar je afwaswerk.

Combineren / Integeren

E=n boete voorkomen doordat je licht het niet doet en je je kleine lampjesbent
vergeten, buiten het gevaarom, dat isvoorbij met deze oplossing.
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Naast de presentatie heb ik de leerlingen ook nog twee korte filmpjes laten zien. De eerste was een
kort stukje van Daan Rosegaarde uit een opname van "de wereld draait door". Hij verteld daar kort
over zijn project met de ‘ja, maar’ stoel die ik ook al in hoofdstuk 2 heb genoemd. Ik heb dit gekozen
om de leerlingen bewust te maken van het beperken van jezelf en heb hen uitgedaagd om deze les
(waarin we dus ook aan de slag gaan met schetsen) geen ja, maar te noemen.

Vervolgens heb ik nog een andere video laten zien, ook deze niet te lang, het ging om een korte
introductie over het werk en de werkwijze van Maarten Baas. Dit is een filmpje van een kanaal van
Youtube, Dutch Profiles, die een grote reeks Nederlandse kunstenaars, in een kort filmpje van
ongeveer vijf minuten, presenteren over hun werk en werkwijze. Het zijn voornamelijk toegepaste
kunstenaars die bijvoorbeeld ook op de Dutch designweek staan. Ik heb dit kanaal dan ook gekozen
ter inspiratie voor de leerlingen over verschillende werkwijzen met als doel dat deze vaker ingezet
kunnen worden bij technasia. De docenten kunnen per project kijken wat ze passend vinden en de
leerlingen kunnen op deze manier kennis maken met een aantal verschillende werkwijzen. Het is
maar een korte introductie dus het neemt niet veel tijd, maar geeft wel even een uitstapje en
mogelijkheid die eventueel verder uitgezocht kan worden door de leerlingen die daar interesse naar
hebben.
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Hoofdstuk 5: Conclusie en discussie

Hieronder zal ik per deelvraag toelichten welke conclusies ik heb kunnen trekken na het volledig
uitvoeren van de producten om tot een antwoordt te komen en wat hierin nog ter discussie staat.

Deelvaag 1: Hoe werken toegepaste kunst en techniek samen in de kunstpraktijk en
onderwijspraktijk?

Deelvraag 2:  Welke rol speelt toegepaste kunst binnen het technasiumonderwijs?

Deelvraag 3: Hoe kunnen toegepaste kunst en techniek elkaar versterken in de les?

Deelvraag 1
De conclusies die ik kan treken na dit onderzoek en het uitvoeren van de producten:

- Toegepaste kunst en techniek vallen veel vaker samen dan ik in eerste instantie verwacht had. Zoals
in hoofdstuk 2 te lezen is, gebeurde dit in de geschiedenis al meerdere malen, waarvan ik maar een
klein aantal voorbeelden van heb benoemd. Het blijft groeien en wordt steeds meer gezien het feit
dat de techniek steeds slimmer wordt en medicijnen steeds beter of meer kunnen genezen. We
hebben een groter bereik met het delen van onze ideeén door de media, wat gezien de kunstenaars
die ik als voorbeeld benoemd heb, hierdoor soms ook op grotere schaal gewerkt wordt of zichtbaar
en bekend is in verschillende landen.

- De scheidingslijn tussen toegepaste kunst en techniek binnen het technasium is er nauwelijks,
wanneer het eindproduct een gebruiksvoorwerp wordt, dat meer moet zijn dan alleen functioneel,
ontstaat er automatisch een focus op de vormgeving. Zoals een boekhouder net zo goed creatief kan
zijn met zijn cijfers, kan een technisch object ook heel creatief zijn in zijn uitvindingen. Zo denk ik dat
de grens, die voorheen ook veel duidelijker was over wat kunst was en wat niet, met toegepaste
kunst ook steeds meer vervaagd. Veel van de eindproducten binnen technasium kan ik dan nu ook
beschouwen als toegepaste kunst.

- De samenwerking van toegepaste kunst en techniek zit hem daarom voornamelijk in het constant
afwegen binnen je proces; wat je van welk gebied kunt gebruiken en combineren. Bestaande
technieken kunnen handig zijn om toe te passen, maar door creativiteit kun je deze techniek anders
toepassen dan oorspronkelijk. Je vergroot je mogelijkheden, komt tot ontdekkingen en vernieuwd in
vormgeving door te combineren van opgedane kennis en het leggen van nieuwe linken.

- Het samenvoegen van verschillende werelden / gebieden / onderwerpen / producten / materialen
etc. kunnen zorgen voor nieuwe en vaak innovatieve ideeén. Dit heb ik in de praktijk, na aanleiding
van het uitvoeren van mijn lesplan en de uitgebreide les daarbinnen, ook wel naar voren zien komen.
Het is zichtbaar geworden door de gesprekken en reacties van leerlingen tijdens de lessen. Er werd
namelijk vaker een link gelegd van bijvoorbeeld het cradle to cradle werken (het hergebruiken van
materialen). lets waarbij ook de functie van een object veranderd door een ander gebruik. In de
schetsen zelf is het daarentegen nog niet heel duidelijk naar voren gekomen. Maar leerlingen leggen
dus duidelijk al wel linken vanuit de uitgebreide schetsles die ik gehouden heb. Het herhalen of meer
ingaan op deze ontwikkeling zal dit uiteindelijk waarschijnlijk gaan verbeteren.

46



- Het delen van informatie of ideeén maakt de producten beter. lets wat de leerlingen ook hebben
ondervonden bij deze lessenserie, hoewel dit ook nog een gevoelig puntje is. Leerlingen zag ik
bewuster schetsen van elkaar gebruiken om daar vervolgens op verder te baseren en verbeteringen
aan te brengen, maar wanneer dit gemerkt werd door degene waarvan het 'gejat' werd, verstopten
ze vaak de tekening omdat het toch niet heel prettig voelde. Maar bij het stimuleren hiervan, door
bijvoorbeeld leerlingen erbij te roepen als een andere leerling iets slims bedacht had in een techniek,
werd het nut daarvan wel gezien en raakten de leerlingen ook meer met elkaar in gesprek over hun
bevindingen daarbinnen. Dit kon dan weer worden ingezet of meegenomen door de anderen,
waarop vervolgstappen ontstonden in hun eigen techniekproefjes met in dit geval de 3D-pen.

- Onbekende materialengebruik stimuleren helpt bij het ontdekken van mogelijkheden met materiaal
ten behoeve van het eindproduct. Door een nieuwe techniek van in dit geval een 3D-pen in te zetten
en leerlingen stimuleren hiermee te experimenteren ontstonden naast de grappige vormpjes als
bloemetjes en poppetjes ook daadwerkelijk serieuze handige structuren en texturen die konden
worden ingezet in het eindproduct. Er werd onderzocht naar de sterkte en soepelheid van het
materiaal en het gebruik hiervan, zodat dit kon worden ingezet in de uiteindelijke orthese. Wel blijkt
dat het belangrijk is dat dit gestimuleerd moet worden, want zonder aanmoediging had het niet dit
gewenste effect gehad. Ook is het belangrijk geweest dat de opdrachtgever tussentijds hierop meer
nadruk heeft gelegd door de leerlingen te vragen hier eens naar te kijken, aangezien dit heel
belangrijk is binnen een orthese.

Wat voor mij nog ter discussie staat is:

- Binnen dit lesplan heb ik nog niet goed kunnen zien of weinig beperkingen veel vrijheid biedt. Na
het onderzoek binnen de theorie en vanuit eigen ervaring kan ik zeggen dat dit bevorderend zou
werken, maar bij het samenstellen van de opdracht heeft dit nog niet genoeg uit kunnen pakken.
Binnen deze opdracht vond niet alleen ikzelf, maar ook de leerling de eisen best veel. Ik heb namelijk
de leerlingen nog gesproken over hun keuze voor deze opdracht. Daaruit bleek dan ook dat de
leerlingen dit niet als eerste keus hadden opgegeven. Deze opdracht leek namelijk na de introductie
al aardig beperkt volgens de leerlingen. De opdracht van het lasersnijden daarentegen was heel vrij
in het eindproduct, omdat dit alles nog kon worden. Die opdracht is dan ook het meest gekozen,
maar kon niet door iedereen worden gedaan. Toch stond deze opdracht dan weer wel op de tweede
keus en niet op de laatste. Leerlingen hebben aangegeven dat dit komt omdat hier nog enigszins
mogelijkheden leken te zijn op vormgevingsgebied. De andere opdracht was namelijk heel erg
technisch. Kortom is dus ook voor de leerlingen de vrijheid blijkbaar een grote factor in hun afweging
voor de opdrachtkeuze (hoewel er vaak meer vrijheid in zit dan er in eerste instantie gedacht wordt).
De toelichting vooraf is dus ook een belangrijk moment om de leerlingen te enthousiasmeren.

- 0ok ben ik nog niet overtuigd over het gebruik van variaties vanuit verschillende gebieden etc.
Zoals ik al aangaf werden er wel linken gelegd vanuit de powerpoint naar cradle to cradle objecten,
maar in de schetsen en eindproducten is dit niet letterlijk terug te zien. Nu verwacht ik ook niet dat
er binnen een lesplan van acht weken de leerlingen uitvindingen zouden doen zoals het voorbeeld
Biomimetica in de powerpoint, maar variaties hadden wel meer en beter gekund. We hebben
gemerkt dat het stimuleren van het 'spieken’ bij elkaar wel gewerkt heeft, evenals het uitproberen
van een materiaal in bijvoorbeeld de 3D-pen techniek. Dus als er op dit gebied ook meer
gestimuleerd en geprikkeld zou worden heeft het wellicht ook meer effect. Daarnaast denk ik dat
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wanneer dit in meerdere projecten voor gaat komen en hier meer mee wordt gedaan, de leerlingen
hier ook meer handigheid en mogelijkheden in zien. Het zal dus ook een kwestie zijn van oefenen en
herhalen.

Deelvraag 2
De conclusies die ik kan treken na dit onderzoek en het uitvoeren van de producten:

- De rol van toegepaste kunst binnen technasium is zoals hiervoor genoemd belangrijker en meer
aanwezig dan ik van te voren had verwacht. Ondanks dat het veel met elkaar samenvalt en belangrijk
is wordt toegepaste kunst nauwelijks ingezet als middel. Niet alleen mijn observaties maar ook de
enquéte heeft dit uitgewezen. Zoals ik al eerder heb laten doorschemeren denk ik dat dit een
gemiste kans is voor het technasium en daarom heb ik verschillende voorbeelden gebruikt in het
product, de les binnen de schetsfase, die ook bij andere projecten kan worden ingezet.

- Het doen (aan de slag gaan), motiveert meer dan lang en veel uitzoeken. Zoals de leerlingen
aangegeven hadden voor ik de producten ging maken, zou doen beter motiveren dan lang in het
onderzoek blijven hangen. Binnen dit lesplan is dit ook veel gebeurt. Leerlingen zijn veel met hun
handen bezig geweest. De theorie is niet vergeten, maar de leerlingen zijn wel gestimuleerd in het
uitzoeken binnen te praktijk. Daardoor hebben de leerlingen ook vooral op het gebied van de
structuren en texturen veel kunnen ontdekken. Toch bleek de koppeling, van het vastleggen van hun
bevindingen en proefjes wat lastiger, de keuzes die ze gemaakt hadden vonden ze moeilijk te
onderbouwen hoewel dit in de praktijk dus wel gebeurde. De vertaalslag was dus wat ingewikkeld en
zou beter gestimuleerd en geoefend kunnen worden.

Wat voor mij nog ter discussie staat is:

- Het materiaal was redelijk beperkt doordat in dit lesplan het eindproduct een 3D geprint object
moest zijn. Er is dan ook niet veel uitgeweid in de materialen, maar toch is het materiaal zelf door het
gebruik van een 3D-pen en de uitdaging in structuur en textuur wel onderzocht. Zo zijn er naast de
3D-pen structuren ook met de 3D-printer proefjes gemaakt in de stugheid en soepelheid van het
materiaal. In sommige eindproducten zijn dan ook combinaties gemaakt van deze twee technieken.
Ik vraag me daarom af of dit binnen een ander lesplan ook gedaan zou worden als de keuze in het
materiaal vrijer zou zijn. Dit heb ik in dit geval dus nog niet goed kunnen beoordelen.

- Wat wel ook erg leuk is om te melden, is dat sommige leerlingen op eigen initiatief naar het
ziekenhuis zijn gegaan om zich te laten ingipsen. Zo kon dat gebruikt worden als model om
op te werken met de 3D-pen. De eindproducten zijn daarom ook op ware grote uitgevoerd
en konden ook daadwerkelijk gebruikt en getest worden.

- Het laten zien van filmpjes prikkelt de leerlingen wel. Sommige kenden de kunstenaars die ik heb
laten zien, waardoor er al een soort interesse was. Daarnaast wordt er na de filmpjes af en toe over
gesproken, zoals de ‘ja, maar’ stoel van Daan Rosegaarde. Dit was ook mijn bedoeling, maar het
leukste is dat je dit ook daadwerkelijk ziet gebeuren in de les. Leerlingen attenderen elkaar daarop en
concludeerden hoe vaak dit eigenlijk gezegd word. Het is fijn om te zien dat die bewustwording
werkt. De werkwijze van Maarten Baas heb ik niet direct kunnen terugzien bij de leerlingen, maar
ook dit had wel indruk gemaakt. Ze vonden de voorbeelden van zijn werken, zoals de verschillende
klokken (o.a. zichtbaar op Schiphol) knap bedacht. Het prikkelen van de leerlingen werkt dus wel,
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maar in hoeverre dit meegenomen wordt in hun eigen proces kan ik voor nu nog niet beoordelen. Ik
verwacht dat wanneer dit vaker zou worden toegepast de leerlingen linken gaan leggen met hun
projecten, de werkwijze en gedachte van de kunstenaren waar ze wat aan kunnen hebben binnen
hun eigen proces. Dit zal waarschijnlijk pas blijken na het gebruiken van video's in meerdere lessen
bij verschillende projecten. Het leuke is wel dat er een andere docent dit al is gaan toepassen in een
ander project. Hij heeft zelf een documentaireserie gevonden op Netflix, Abstract: The art of the
design, waarin 8 verschillende kunstenaars op verschillend gebied worden gevolgd in hun werk en
processen. Eén hiervan is al bij een project ingezet en inspireert de andere docenten op technasium
dit ook te doen.

- De structuur of opbouw van de lesplannen is altijd hetzelfde en wordt door redacteuren van het
technasium voorzien van commentaar waardoor de kwaliteit van het lesmateriaal, door hun zeggen,
wordt bewaakt. Persoonlijk, maar ook binnen technasium Thorbecke heb ik gehoord, dat hier twijfels
bij worden gezet. Bij elk onderdeel die ingevoerd wordt in de database wordt bekeken door de
redacteuren of dit goed omschreven is. Het gaat dan bijvoorbeeld om hoe compleet of duidelijk het
is, maar ook of het concept goed genoeg is. |k begrijp wanneer een lesplan de database in gaat, dat
dit een goed lesplan moet zijn waar goede doordachte keuzes zijn gemaakt, om overal in Nederland
te kunnen inzetten en dat dit dan moet gaan volgens bepaalde voorwaarden. Maar in hoeverre kan
iemand, die zelf geen les geeft (geen ervaring heeft in de praktijk) en buiten de opdrachtgever en de
docenten staat, dit beoordelen? Het geven van tips en zien van ontbrekende onderdelen binnen een
lesplan kan inderdaad goed zijn als je helemaal buiten de opdracht staat, maar ik denk dat er ook
genoeg argumenten zijn die aangeven dat de docenten die het lesplan schrijven weten welke
onderdelen er op welke manier moet vermelden. Zeker gezien het feit, dat je voor het schrijven van
de lesplannen ook al een bevoegdheid moet hebben vanuit technasium. Daarnaast is een
opdrachtgever, zoals ik heb gezien, erg bepalend binnen zo'n lesplan en heeft bepaalde wensen.
Wanneer deze zelfde opdracht ergens anders in Nederland moet worden ingezet, zit je al met het
zoeken naar een zelfde soort opdrachtgever, die ongetwijfeld andere wensen heeft. Zo'n lesplan
moet dan al worden aangepast. Daarnaast is het soms bewust dat bepaalde informatie door de
docenten nog niet wordt vermeld binnen het lesplan, omdat het de bedoeling is dat de leerlingen
daar zelf achter gaan komen. Het vak gaat namelijk ook over dit onderzoeken. Toch verschillen de
meningen hierover vaker, maar moeten bepaalde gegevens toch worden aangepast naar de mening
van een redacteur, waarbij ik mij dus vaak afvraag in hoeverre deze hier een reéle kijk op heeft.

Ook na of zelfs onder het geven van het lesplan wordt wel eens tegen bepaalde punten aangelopen
die toch niet zo handig zijn door de wensen van de opdrachtgever of de uitvoering met een bepaalde
techniek. Dit wordt dan ondertussen aangepast of veranderd voor de volgende keer. Is een
verbetering op een lesplan dan niet minstens zo effectief als een beoordeling van buitenaf?

- De enquéte die ik heb uitgevoerd heeft een grote rol gespeeld binnen mijn onderzoek. De vragen
die zijn opgesteld heb ik meermaals overlegd mijn opdrachtgever om tot relevante vragen te komen
voor hun probleem en mijn onderzoek. Toch zijn er achteraf gezien een aantal punten die ik anders
had kunnen doen. Het had waarschijnlijk relevanter kunnen zijn wanneer ik begonnen was met de
vraag hoeveel jaren de school al technasium draait. Veel vragen gaan namelijk over conclusies die
over een aantal jaren getrokken kunnen worden. Een aantal scholen heeft bij de mogelijkheid,
anders, ingevuld dat ze dit niet konden beoordelen omdat ze nog maar 1 of 2 jaar op gang waren. Ter
relevantie en betrouwbaarheid van het onderzoek heb ik deze betreffende enquétes dan ook niet
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gebruikt in de totale uitkomsten. Overige aanvullingen of tips die wel relevant konden zijn heb ik wel
betrokken en dan ook benoemd in mijn resultaten. Daarnaast had het nog interessant kunnen zijn
om te zien welke technasium de enquéte zou hebben ingevuld om nog te kunnen zien of er
opmerkelijk verschil zou zijn in bepaalde delen van het land of dat bepaalde gebieden meer of
minder zouden hebben gereageerd. Nu is dit anoniem gebeurd, wat misschien wel de vrijheid van
het invullen heeft bevorderd. Ook hadden sommige vragen misschien beter open kunnen zijn. In
principe was de enquéte nu met ‘ja’ en ‘nee’ te beantwoorden om het qua tijd en toegankelijkheid
interessant te houden, maar er zijn veel docenten vrij geweest om bij ‘anders’, specifieker te kunnen
antwoorden. Dit heeft voor mij ook veel opgeleverd, maar dat had misschien meer kunnen zijn. Ook
had ik dan meer in kunnen gaan op hoe bepaalde manieren de leerlingen werden aangespoord of
gestimuleerd tot inspiratie en vernieuwen e.d.

Deelvraag 3
De conclusies die ik kan treken na dit onderzoek en het uitvoeren van de producten:

Het lesplan is positief geslaagd in de volgende punten:
- Hoeveelheid schetsen (gestegen door nadruk en vaststellen binnen de opdracht)

- Meer variaties binnen schetsen (doorgaan op elkaars ideeén en handvatten zorgen voor beter zien
van mogelijkheden)

- Onderzoeken binnen technieken van materiaal (3D-pen en 3D-printer)

- Gebruik maken van elkaars ideeén en informatie (doorgaan in ontdekkingen wekte ideeén op bij
anderen)

- Bewaren van proefjes (belang van schetsen wordt nu gezien, gedachten zijn vluchtig, maar schetsen
blijvend. Teruggrijpen op proefjes kan van belang zijn in een later stadium, dus ook bewaren is
belangrijk)

Hieronder een aantal materiaalproefjes en een eindproduct van de leerlingen.




Het lesplan zou ik nog graag willen verbeteren in:

- Schetshoeveelheid en variaties. Daar kan nog steeds meer uit gehaald worden. De leerlingen waren
wel geprikkeld, maar in de loop van het lesplan ebde de handvatten ter inspiratie en dergelijke weg.
Leerlingen hebben vaker de prikkeling of handvatten nodig om op terug te kunnen vallen. Daarom
zou ik nog een poster willen maken die de powerpoint die ik heb gegeven samenvat, dat werkt als
een geheugensteun die elk moment weer opgepakt kan worden.

- Niet te veel eisen stellen (oftewel beperkingen) bij in ieder geval de start van het project. Door
bijvoorbeeld de eerste twee lessen te beginnen met onderzoeken wat een orthese is, maar daar
vervolgens schetsmatig onderzoek mee te maken in mogelijkheden en combinaties die nog niet
perse ergens toe hoeven te leiden. Dan na het bezoek aan de opdrachtgever deze schetsen er weer
bij te pakken en een aantal kiezen die gebruikt kunnen worden om op verder te bouwen. Hiermee
denk ik dat de variaties en mogelijkheden vrijer zullen zijn dan nu heeft kunnen plaatsvinden.

- Stimuleren in nieuwe materialen. Zou er een materiaal zijn dat gezien de toekomst die de
opdrachtgever graag effectiever ziet, een materiaal zijn die voor een orthese gebruikt kan worden
wat dus tijd en arbeid besparend is?

Evaluatie opdrachtgever
Terugkoppeling op onderzoek van Janiek Goudzwaard te Thorbecke S.G. te Zwolle.

Het onderzoek van Janiek stond in kader van de creativiteit binnen het Technasium. Aanleiding
hiervoor was de bevindingen van collega’s en mijzelf over de kwaliteit van de maquettes en
oplossingen waarmee leerlingen kwamen. We misten een stukje creativiteit.

Janiek heeft voor ons een onderzoek opgezet waarmee ze ons op weg kon helpen naar oplossingen
voor ons probleem. Nadat ze alles in kaart heeft gebracht heeft ze een enquéte uitgezet onder
verschillende Technasia in Nederland. De uitkomsten hiervan heeft ze verwerkt in haar verslag.

Uitkomsten van de enquéte zijn gebruikt om tot producten te komen die mijn collega’s en ik konden
inzetten in onze lessen. Ze heeft meegeholpen aan de opzet voor een nieuw project voor de 3¢ klas en
ze heeft een kleine lessenserie uitgeschreven voor algemeen gebruik in de klassen.

Het project wordt momenteel gedraaid en nu al zijn de opbrengsten van haar input terug te zien.
Leerlingen zijn meer aan het schetsen geweest en zijn meer verschillende oplossingen aan het
bedenken. Daarnaast bewaren ze ook al hun materiaal (iets wat ze eerder bijna achteloos
weggooiden).

De lessenserie die ze gedraaid heeft is voor mijn collega’s beschikbaar gesteld en zij kunnen dit
draaien wanneer zij dat nodig vinden. De invulling van deze lessenserie geeft een draai aan het
ontwerpproces wat wij zelf niet zo hadden kunnen geven. De invloed van Janiek haar eigen studie en
werk is hierin terug te vinden. Naast de 3° klas merk ik dat ik zelf ook beter met de schetsfase om ga
en de input van Janiek ook gebruik in mijn andere klassen.

Conclusie; het onderzoek van Janiek heeft bijgedragen aan een verbeterde structuur om de leerlingen
creatiever te laten zijn in hun ontwerpproces. De opbrengsten zijn bruikbaar in de les en daar om
heen en zijn te gebruiken in de komende jaren.

Lianne Jutten
Coérdinator Technasium en 3¢ klas docent
Begeleider Janiek Goudzwaard
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Verbeterde producten
Het lesplan zou ik een volgende keer graag uitvoeren op de hierna volgende manier (alleen

aangepast binnen de uitwerking van de opdracht), gezien de resultaten in de praktijk. Op basis van
de verbeterpunten die ik hiervoor heb benoemd is het lesplan, met de normen vanuit technasium en
de eisen vanuit dezelfde opdrachtgever, herschreven.

UITWERKING OPDRACHT

1. Vooronderzoek bedrijf

ProReva is een bedrijf gespecialiseerd in ortheses en protheses. Zoek uit wat het
verschil tussen deze 2 is en illustreer je verhaal met afbeeldingen.

2. Schetsen - eerste fase

Maak aan de hand van een mindmap (of meerdere) verschillende schetsen van een
orthese (minimaal 3).

2.1 Schetsen - tweede fase

Neem 3 schetsen van de anderen uit je groepje en maak een variatie op dit ontwerp.
Voeg bijvoorbeeld iets toe of haal juist iets weg wat jou overbodig lijkt.

2.2 Schetsen - derde fase
Stel een lijst met bestaande voorwerpen op en kies daar één voorwerp uit. Bekijk dat
voorwerp goed op verschillende gebieden, wat verteld dit jou. Maak vervolgens een
schets waarin je een van de eigenschappen van je gekozen voorwerpen gebruikt.

3. Vooronderzoek doelgroep

De doelgroep is 12-18 jarigen die gebruik moeten maken van een orthese. Zij hebben
wellicht wensen met betrekking tot die orthese. Breng deze wensen in kaart.

4. Pakket van eisen

Stel aan de hand van de toelichting van de opdrachtgever en je doelgroepanalyse
een pakket van eisen op.

5.1 Schetsen - vierde fase
Kijk met je groepje welke feiten de bestaande orthese bevat en maak daar een lijstje

van. Denk aan onderdelen, formaat, vorm, functie, plaats etc. Bedenk vervolgens
voor elk feit een nieuwe optie en neem dit eventueel mee in de volgende schetsfase.
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5.2 Schetsen - vijfde fase

Kijk met je groepje welke schetsen die jullie hebben gemaakt voor je de eisen vanuit
de opdrachtgever wist. Welke zouden nu nog binnen deze eisen passen? Kies
minimaal twee schetsen die je nog kunt gebruiken binnen de eisen die zijn gesteld
(dit kan ook een deel van de schets zijn) en maak vervolgens een variatie daarop.

6. Eindproduct

Overleg in je groep welke schets nu volgens jullie het beste past en maak vervolgens
één eindontwerp. Dit wordt je werktekening.

6.1 Eindproduct

Onderzoek met welk materiaal, gezien de eisen van de opdrachtgever, je
experimenten kunt doen. Onderzoek op de eisen vanuit de opdrachtgever en leg je
bevindingen vast met foto's voorzien van beargumentatie.

6.2 Eindproduct

Maak met het gekozen materiaal en de bijbehorende gevonden technieken een
(schaal)model van jullie eindontwerp.

Afronding opdracht

De opdrachtgever verwacht een rapport met daarin de bevindingen van je vooronderzoeken
en een toelichting op je eindproduct, benoem ook bij je toelichting op het eindproduct wat
goed ging en wat niet.

Daarnaast presenteer je je eindproduct aan de opdrachtgever.
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Naast deze verbeteringen binnen het lesplan zou ik de bijbehorende les betreft de handvatten voor
het schetsen nog willen uitbreiden. De powerpoint binnen de lessenserie heeft positief effect gehad
op de leerlingen, maar ebde zoals eerder aangegeven weg naarmate het lesplan vorderde. Om meer
en blijvend te prikkelen wil ik daarom een poster (op A3 formaat) met de voorbeelden uit de
powerpoint inzetten in de lessen, zodat de leerlingen daadwerkelijk kunnen terugvallen op deze
handvatten.

Andere
functie

Letterlijk

combineren
en
integreren
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Eindconclusie onderzoeksvraag
Hoe kan toegepaste kunst het onderwijs versterken binnen het technasium?

Het algemene antwoord op mijn hoofdvraag is, toegepaste kunst inzetten als hulpmiddel, door
bijvoorbeeld het laten zien van beeldmateriaal zoals filmpjes van kunstenaars met hun gedachten en
werkwijzen. Of door voorbeelden te laten zien van beeldmateriaal met mogelijkheden in
toepassingen van materialen of producten. Maar ook door de manier waarop toegepaste kunst
ontstaat, gezien de geschiedenis over het gebruik van toegepaste kunst en momentele bekende
kunstenaars die hierin experts zijn, toe te passen binnen een lesplan. Mijn onderzoek zie ik dan ook
niet als de manier om dit in te zetten, maar als een manier om dit in te zetten. Hoe meer
verschillende kunstenaars met hun manieren van werken of onderzoekers en filosofen die laten zien
hoe creativiteit werkt, je naast elkaar gaat zetten, hoe meer mogelijkheden je zult vinden die in een
lesplan bruikbaar kunnen zijn. Het belangrijkste is voor mij daarom dan ook het actief blijven in het
zoeken van manieren om toegepaste kunst in te blijven zetten, aangezien het dus wel zichtbaar een

positief effect heeft. Zodat ook binnen de lesplannen veranderingen en vernieuwing blijven ontstaan.
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Bijlagen

Enquéte inclusi

ef uitkomsten

1 De eerste vragen zullen gaan over het proces van de leerlingen in de lessen binnen de projecten: =
Werken de leerlingen veel ideeén in schetsen uit? {onder veel versta ik 15 of meer schetsen per

project per groepje)

@ Verticaal ¢ Horizontaal

Ratio

40%

#a  Antwoord
Ja
Nee
Anders

Antwoorden

Anders: o

Wij zijn wel bezig met Schetsen slaan ze over  binnen ontwerpprojecten
een transitie om de als de docent niet vinden wij 10 schetsen
leerlingen veel meer te aanstuurt op minimaal voldoende.

laten schetsen.

10 schetsen.

ongeveer twee schetsen  verschilt per project misschien 2 stuks

2 Worden er door de leerlingen ook schetsen uitgekozen en daarop weer variaties bedacht?

lal =

@ Verticaal @ Horizontaal

100%
50%
50%

=]
B
5
-3
40%
20%
0%
#4&  Antwoord
® Ja
® Nee
® Anders

geen idee, een slechte
schets wu‘d !
weggegooid o
ye%eterd, dus eigenliji:
ja

Anders: 9

1 schets / dan uitwerken  Alleen in de bovenbouw

tot bouwtekening

Soms

5
30
8

£

Ratio

9.8 %
76.5 %
15.7 %

Na veel aandringen wel,
maar niet uit zichzelf

Wel minimaal 1 per

leerling

3

Antwoorden

30
14

nauwelijks

Ratio

58.8 %
75%
137%
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3 Lopen de leerlingen aan tegen het 'geen inspiratie’ hebben?

® Verticaal @ Horizontaal

al = -
100%
80%
50%
Q
‘a
2
40%
20%
= - =
#a Anteroord Antwoorden Ratio
® Ja 40 78,4 %
® Nee 8 15,7 %
® Anders 3 59%
Anders: »
Af en toe zelden Soms
4 Worden leerlingen gestimuleerd om mogelijkheden te bedenken als ze denken dat iets niet kan? =
@ Verticaal ¢ Horizontaal al = *
100%
30%
£0%
.D
]
A
40%
20%
0% —
#a  Anfwoord Antwoorden Ratio
® Ja 50 98,0 %
® hee 1 20%
® Anders 0 0%
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5 Worden er naast de lessen nog andere middelen of methoden ingezet om de creativiteit te - |
stimuleren? (denk bijvoorbeeld aan creatieve denktechnieken)

@ Verticaal ¢ Horizontaal ol [ k2
1009
80% — - - -
50%
e
B
0%
20%
o PR
#a  Antwoord Antwoorden Ratio
® Ja 38 745 %
® Nee 13 255%
@ Anders 1 20%

Anders: &

Ik zou wel handvatten
willen hebben_ of een
site waamnaar ik de lin
kan verwijzen

6 Wordt er ook beeldmateriaal ingezet zoals een video die de werkwijze van een designer laat zien ~
ter inspiratie?

@ Verticaal & Horizontaal a2 2

BO%

0%

Ratio

20%

#a  Antwoord Antwoorden Ratio
® Ja 18 I3 %
® Nee A 60,8 %
@® Anders & 59 %
Anders: &
Leuk idee, ik zie graag Af en toe 50mMs

voorbeelden op een site,
waar ik lIn naar toe kan
venwijzen



7 Wordt er bij elke opdracht door de docenten mogelijke uitwerkingen of voorbeelden getoond?

@ Verticaal & Horizontaal

100%

B0%

Ratio

40%

0% -

Antwoord

Ja

e o o ¢}

Anders

Tja,. soms lastig omdat

Je aan ene kant wil dat

ze hun eigen fantasie
aan 3ebruike'n en aan
e andere

Anders: &

Soms. In de 2de klas,
hebben we voorbeelden
van extremen laten zien

soms

Wil nuet teveel
voorbeelden geven,
deze worden snel
aangeklemt

IS

Antwoorden Ratio
5 98 %
a4 804 %
6 1.8 %

bij enkelen wel

Soms

8 De volgende vragen gaan over materialen: Wordt er naar andere materialen gevraagd dan de

aangereikte materialen?

@ Verticaal @& Horizontaal

0%

Ratio

40%

L e

Antwoord

Ja

e & o F

Anders

Het ontbreekt mi] aan
kennis wat er voor
materialen ingezet kan
worden. [k heb geen
catalogus

o= 2

Anders: &

Wij relken geen
materialen aan dat
moeten ze zelf
bedenken

Wisselend. Meestal niet.

omdat ze dit niet weten

leerlingen kiezen hun
eigen materiaal

Antwoorden Ratio
42 824%
- 78%
6 1.8%

leerlingen hebben zelf
de materiaal keuze

Wij reiken geen
materialen aan.
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9 Alls er andere materialen worden gevraagd dan aangereikt worden deze dan ook gekocht?

@ Vericaal ¢ Horizontaal

100%

80%

20% _=.

Antwoord
Ja

Nee

e o o}

Anders

soms is het materiaal
aanwezv%. anders
schaffen leerlingen het
aan op onze kosten

IIn laten we het kopen,
bonnetjie wordt binnen
een week vergoed.

indien mogelijk
(voorwaarde: een goed
plan)

&, tenzij de prijs te hoog
s

soms

FIILIFY
Antwoorden Ratio

30 588%

0 0%

2 531%

Anders: &

alleen als het naar de
mening van ege;.st _—
magazijnmeester zinnig
Is (en nllet te duur}

it is afhankelijk van de
gevraagde hoeveelheid
en de prijs.

Ja, mils binnen het
budget te realiseran

Soms wel, vaak
alternatieven aangeboden

Soms

Dat ligt er aan. Meestal
niet. Is te duur. Soms is
het gevwoon onhaalbaar.

90% van wat ze willen
aan materiaal hebben we/
anders bestellen

Indien de meerwaarde
ervan kan worden
aangetoond.

-Ja, mits passend binnen
het budggtas

Vannesr mogelijk,

Soms. Dat hangt af van
kosten en ander
beschikbaar vervangend
materizal

In principe proberen we
dit altijd te organiseren

Soms ligt er aan of het
binnen het project past

soms I\gﬂ aan de kosten /
mogslijkheden

afhankelijk van prijs en
nut

vt

10 Worden de aangereikte materialen bewust ingezet uit de ervaring van eerdera jaren?

@ Verticaal ¢ Horizontaal

100%

30%
60%

g
20%
20%
0%

#a  Antwoord

® Ja

®  Nee

& Anders

Voordat een project
int, inventariseren we
we kunnen

verwachten aan soorten
materiaal.

Kijken wat er nodig is per
fear

Anders: &

wij laten de leerlingen vri
n hun materialen keuze.
Wi reiken niets aan

leerlingen kiszen hun
sigen materiazl

bewust niet

Ja, ggar nieuwe
projecten viagen soms
om nielwe (onbekends)
materialen.

Wij reiken geen
materialen aan...

soms

a= s
Antwaorden Ratio
28 549%
13 255%
1 216%
Wij hebben geen
projecten dié meerdere

Jaren worden ingszet

IMijn ervaring is daarvoor
te beperjt

weet niet

-
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11 Is het inzetten van de gekozen materialen iets vanzelfsprekends geworden?

@ Verficaal & Horizontaal

100%

80%

0%

Ratio

=3

#a  Antwoord

Nee

Anders

Anders: o

Linmogen kiezen maar  \Wij bieden leerlingen

als het goedis op te
lossen met wat er al is,

nooit materialen aan, ze
fomen altijd zelf met hun

dan gebruiken we dat. wvoorkeuren.

Basismateriaal is

leerlingen kiezen hun

aanwezig, materiaal is eigen materiaal

meer leerlingafhankelijk.

12 Is er genoeg financiéle ruimte om ‘onbekende’ materialen te kopen en te testen?

@ Verticaal ¢ Horizontaal

100%

Door ons gekozen? Bij
Technasium kiezen
docenten niet maar
leerlingen............

Ik snap de vraag niet

Voor wie?

Antwoorden Ratia
el 412%
22 431%
] 176%

We kijken altijd naar
alternatieven naast de
eerder ingezette
materialen

eigen keuze

80%
60%
E
405
0% -

Antwoard
Ja
Nee

e o o ¥

Anders

De onbekende materialen ki
worden riet structuree! i

Anders: &

unnen restmaterialen hij
erschillende bedrijven

kocht, omdat ik ze niet  halen

[N van te voren.

altijd afivegen of het kan

Soms

Antwaorden Ratio
41 B804 %
i 137 %
5 98%
in beperkie mate

]

(Im
I+

(m
(1
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13 Heeft u het idee dat u voldoende ruimte heeft zelf materialen en technieken uit te proberen om zelf ~ |

ook innovatief te blijven?

@ Verficaal  Horizontaal

0%

{1159

Ratio

20%

0%

Antwoord

Nee

e & o ¥

Anders

Ik mis een averzicht van
onbekende materialen
omdat ik niet weet dat ze
er zijn. Graagn
catalogus!

14 Deze laatste paar vragen gaan over de eindproducten; Zijn de uitvoeringen technisch vaak sterker = |

dan innovatief?

w Vericaal ¢ Horizontaal

100%

80%

BO%

Ratio

40%

20%

Antwoord

Ja

e o o}

Anders

heel divers, soms
technisch beter, soms
innovatief, soms beiden

Anders: o

ruimte in dezinvan tijd  De opdracht is voor de
nigt. Experimenteren leerling. Die stuurt op zijn

magf, maar dat Iaat ik aan  eigen product
leerlingen over.
nvt

Anders: &

Is heel verschillen per Soms wel, soms niet.

leerling maar ook per
groep wisselt

JE (2
Antwoorden Ratia
32 62,7 %
14 27T5%
6 8%

Financieel wel, qua fijd
heb ik niet die rumte.

Ik zou meer tijd willen

I Y
Antwaorden Ratio
12 235%
a3 647 %
& 18%

wisselt heel sterk

Snap de vraag niet
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15 Zijn de witvoeringen ieder jaar (nagenoeg) een herhaling van voorgaande jaren?

@ Verficaal © Horizontaal

100%

BOR

Ratio

40%

Antwoord
Ja

Nee

e e o ¥

Anders

niet el jaar wordt er

eenzelf gmect. .

ggvdraald. eker nietin de
enbouw

n meerjari
Projecten 0

16 Zijn de uitvoeringen onderling erg uiteeniopend?

@ Verticaal & Horizontaal 3
100%
s0%
60%
8
a0x
% -

#a Antwoord Antwosrden Ratio
Ja 21 412 %
MNee 21 41,2 %
Anders 10 19,6 %

Dat verschilt per

racht. Hoe meer
openheid in de acht,
hoe uiteenl opender de
uitvoeringen

Per projact anders

a2
Antwoorden Ratio
13 255%
k| 60.8%
3 176%

Anders: »

Dat kan ook niet, wij
ehben jaarlijks
wisselende projecten.

ditis pas ons tweeds
Jaar...

wij doen e\geglci%'k nooit werken veel met nieuwe
dezelfde projecten opdrsachtem

rwt vaak verschillende Wij herhalen niet veel
projecten projecten

verschilt per klas

Anders: &

sfuren we bij de opdracht  Vaak wordt dit voor en waak wel, het hangt een
ook op, bv ieder een oot deel j

ongerdeal of
subprobleem oplossen

Ligt aan het project......

Soms

ald door beetje af van de opdracht
pve van de opdracht
Qever. dat ligt aan de opdracht
soms wel s5oms niet
verschilt per project
Wisselt
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17 Komen de ideeén, gezien de ontwerpen, goed tot uiting in de uitvoeringen?

@ Verticaal ¢ Horizontaal

100%
80%
60%

2

g
s0%
20%

#a Antwoord

Ja

Anders

Miet altijd, hang vaak af
van de fechnische
vaardigheden van de
leerling.

Niet altijd

Soms

Anders: &

Dits is zeer wisselend.
Er zijn goede grospjes en
slechte groepjes.

Ower het algemeen wel.
meestal wel

s50ms

18 Heeft u nog opmerkingen, tips of ideeén?

Ik zou het mooi vinden
als ik leerlingen zo ver
lerijg om innovatiever te
denken.

nee (8x)

Materiaal is afhankelijk
wvan het aanbod op d
moment. Deleerlngen
kunnen na of tijdens het
ontwerp proces in het
aﬂazun jaan kijken
wel erialen er
beschikbaar zijn en dit
H even meenamen in
ontwerpproces

(3x)

wehouden
vaardigheidstraining, in
tekenen en
creativiteitstechnieken

Technasium is een vak
waarnu de |eerling stuurt,
We hebben elk
{aar andere projecten en
eerlingen krijgen geen
materiaal aangeref

We zi{n een keer met ons
O&O team naar het
bedrijf blug lariks
geweest Erginspirerend
en verhelderend hoe een
ontuwerper werkt en
inderdaad ontzettend veel
schetsen maakt

Pﬁps‘f)mvw bluelarix com

ben benieuwd naar de
uitkomsten

Nee (8x)
-(30)

Ik wens je succes met de
verwerking van de
antwoorden.
MNuttige enguete,
Ik ben benieuwd naar het
\rﬁun 2. ~tal

00p 0p een catalogus
met ‘onbekende’
materialen. Materialen
die IPQ'ers gebruiken bij
hun studie, zou al een
verrijking zijn van mijn
materialenoverzicht

Tip voor de volgende
enquete, die je maakt: Je
hoeft niet te schrijven: ‘in
de |aatste vragen... 3
vragen voor het eind_ [k
zie tat ik bij vraag 15 vd
18 bent. Houd je
vraagstelling Zo kort
mogelijk

MNee.

Te veel door gevraag
over uitreiken van
materialen.

en ik kon te vaak een
antwoord geven ipy
alleenja

Succes

Diversiteit aan
opdrachten aanbieden.
Actief creatiev
denKtecnmeken inzetten
Opdrachten in stukjes
hakleen, bv allemaal een
onderdeel voor hun
rekening nemen, of
gezamenlijk beginnen en
verschillende
oplossingen it de groep,
die ze dan in kleine
groepjes uit gaan werken

mits er voldoende tijd is
rde

gepland voor
Uitvoering

soms- gemiddeld

Meestal wel

Succes

Denl;%? dat creatwlten
uitdaging Tan net prmecf?

Hoe kan je eea in weinig
tijd vitvoeren?

ok

Hetis nngslooﬂi%k
moeilijkk om leerlingen in
een ‘creatieve mode te
kggen. Soms lukt me

dat. meestal blijft het
aanmodderen en blijven
ze bij beproefde
concepten.

A= s
Antwaarden Ratio
2 51,0%
12 235%
15 204 %
afhankelijk van hoe
ingewikkeld het ontwerp
I5.
wverschillend
wisselend

Nee, die heb ik al
toegevoeqd.

Neer creativiteit
stimuleren moet deel van
technasium zijn, ook
voor docenten

ben benieuwd naar je
onderzoek.

soms is de opdracht qua
gevraagd product al heel
erg gesloten wat de

e mte\t niet ten goede
komt

X (3x)

Ik vond die opmerking

.We.'at. etk wel

|nsp|r ie'eigenijl we

interessant.

Ik ben zelfvan oorEprong

docent beeldend, b

lessen beeldend werd de

opmerking over wel of

geen inspiratie vaak
emaakt, bij het
echnasium heb ik hem
%enluk nog nooit

Er mag meer ruimte
komen voor (technisch)
design binnen het
technasium.
Opdrachtgevers komen
nu vooral Uit het
bedrijfsleven, daar waar

ONMWErpers en

opleidingen tot technisch
en \Edush{iee\ omug}g_rp
wvaak achterwege blijven
Ik ben voor. Goed !
onderwerp.

Deze enquéte brengt voor
het les evenweer ideeén
met zich mee

Bijvoorbeeld de crealieve
denktechnieken
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Competentiekaarten Technasium

[Technasium]

Professionele ontwikkeling
O8&0-docent

Beginner

® Professionele ontwikkeling kun je zien
als de schillen van een ui.

@ Eérst een goede basis leggen als
beginner is van belang om door te
groeien naar gevorderde.

#® En pas als de vaardigheden van
beginner en gevorderde helemaal zijn
volgroeid, kun je je verder ontwikkelen
tot een volwaardige expert.

® Een goede O&0-docent worden heeft
alles te maken met persoonlijke
ontwikkeling op basis van ervaringen.

® Het gaat om vakmanschap en
ambachtelijkheid, en dat komt met de
Jaren.

8 Durf weer een beginner te zijn en word
daar heel goed in!

Herkent, benoemt en waardeert de
verschillen tussen leerlingen.

Coachen van leerlingenteams

Maakt afspraken met het
leerlingenteam en komt daarop terug.

Coachen op resultaat

Geeft de leerling feedback met de focus
op het behalen van het gevraagde
eindresultaat.

Coachen op proces

Heeft grip op projectmatig werken
door de uitvoering van het project
te organiseren en te faciliteren

en leerlingen te ondersteunen bij
planmatig werken.

Stimuleert, door het stellen van vragen,
de leerling om eigen kwaliteiten

in te zetten en te werken aan
verbeterpunten.

‘Observeert het functioneren van
het leerlingentearn en maakt dit
bespreekbaar.

Coacht, op basis van observatie,
leerlingen vanuit wisselend perspectief:
docent/coach of opdrachtgever/
professional.

Stimuleert leerlingen projectmatig te
werken en hierbij een goede aanpak te
kiezen. Geeft ruimte aan eigen initiatief
van leerlingen.

* Lechner, J. (2o3). Coachen op het technasium. Groningen: Uitgave van Stichting Technasium,

CE S

Coachen op individuele ontwikkeling

Nodigt de leerling uit zijn persoonlijke
frustraties en uitdagingen te
onderzoeken.

Maakt, op basis van de situatie in een
leerlingenteam, een bewuste keuze
Voor een interventie.

Geeft vanuit het cogpunt van de
betreffende beroepsbeoefenaar
verantwoord en onderbouwd feedback,
rekening houdend met de ontwikkeling
van de leerling.

Maakt, op basis van het verloop van
het proces, een bewuste keuze voor de
wijze van begeleiding.

© 2015 [Technasium]

[Technasium] PROJECTEN MAKEN
C R O S T

Professionele ontwikkeling
O&0-docent

Beginner

® Professionele ontwikkeling kun je zien
als de schillen van een ui.

@ Eérst een goede basis leggen als
beginner is van belang om door te
groelen naar gevorderde.

En pas als de vaardigheden van
beginner en gevorderde helemaal zijn
volgroeid, kun je je verder ontwikkelen
tot een volwaardige expert.

Een goede O&:0-docent worden heeft
alles te maken met persoonlijke
ontwikkeling op basis van ervaringen.

Het gaat om vakmanschap en
ambachtedijkheid, en dat komt met de
Jaren.

@ Durf weer een beginner te 2ijn en word
daar heel goed in!

Onderwijs realistisch maken

Schrijft als coauteur een realistisch
O&O-project dat aansluit bij een van
de zeven werelden van bétatechniek.

Schrijft als initiator een aansprekend
O&O-project met een interessante
opdrachtgever, waarbij de inhoud
aans|uit bij het niveau van het leerjaar.

Beroepsgericht schrijven

Schrijft een O&0-project waarin de Schrijft een O&:O-project waarin
opdracht, het beroep en het gevraagde  d hten en activiteiten over-
resultaat op elkaar aansluiten. eenkomen met het werkproces van de
Formuleert de opdracht vanuit de beroepsbeoefenaar.

opdrachtgever.

Werken in perspectief van het curriculum

Legt een relatie tussen het O&O-
project en de kennis vanuit zijn of haar
vakgebied.

Varieert in aanbod (onderzoeks-/
ontwerpproject) en opbouw (inhoud
en competenties) van projecten in
hetzelfde leerjaar.

Kwaliteit realiseren door co-creatie

Doorloopt een cyclisch schrijfproces
van een project in samenwerking met
een collega en een redactielid van het
expertisecentrum.

Legt een relatie tussen het O&0-
project en de inhoud van andere
vakken.

Varieert in het aanbod (onderzoeks-/
ontwerpprojecten) en opbouw {inhoud
en competenties) van projecten binnen
meerdere leerjaren.

Heeft een zelfkritische houding ten
opzichte van het schrijven en uitvoeren
van een project. Wisselt verbeterpunten
uit met collega’s en verwerkt die in het
project.

* de Kieijn, | (30n4). Leren van professionele projecten. Groningen: Uitgave van Stichting Technasium.

Schrijft een O&0-project die de leerling
stimuleert zelfstandig de onderzoeks-/
ontwerpcyclus aan te gaan.

Schrijft een O&0-project waarin de
kennisknooppunten* zichtbaar zijn,

Ontwikkelt met het docententeam de
leerlijn O&O over alle leerjaren en de
zeven werelden van betatechniek, en
maakt verbinding met de leerlijnen van
andere vakken.

Past verbeterpunten toe in volgende
projecten.

Ondersteunt beginnende collega’s bij
het schrijven van projecten.

® 2015 [Technasium]
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[Technasium] BEOORDELEN
oeginer _ Joevorderde  JEpet |

Professionele ontwikkeling
O&0-docent

Beginner

S

Professionele ontwikkeling kun je zien
als de schillen van een ui.

Eérst een goede basis leggen als
beginner is van belang om door te
groeien naar gevorderde.

En pas als de vaardigheden van
beginner en gevorderde helemaal zijn
volgroeid, kun je je verder ontwikkelen
tot een volwaardige expert.

Een goede O&0-docent worden heeft
alles te maken met persoonlijke
ontwikkeling op basis van ervaringen.

Het gaat om vakmanschap en
ambachtelijkheid, en dat komt met de
Jaren.

Durf weer een beginner te zijn en word
daar heel goed in!

Bepalen van niveau

Schat het niveau van de prestatie van
de leerling in op basis van zijn eigen
referentiekader en de criteria van de
opdracht.

Feedback geven

Geeft leerlingen tussentijds en na
afloop van het project feedback, gericht
op het proces en het resultaat.

Beoordelen van proces

Beoordeelt de individuele leerling op
zijn leerproces en neemt zelf- en peer-
reflectie mee in de beoordeling.

Beoordelen van product

Beoordeelt het eindproduct vanuit
eigen kennis en kunde.

Bepaalt het niveau van de prestatie
van de leerling op basis van meerdere
referentiekaders.

Geeft op meerdere momenten tijdens
het project feedback en gaat in gesprek
met de leerling bij de tussentijdse
evaluatie.

Differentieert bij de beocordeling tussen
het leerproces van het individu en de
groep.

Becordeelt het eindproduct en geeft
een onderbouwing vanuit de rol als
docent/coach en opdrachtgever/
professional.

Bepaalt het niveau van de prestatie
van de leerling door middel van een
(intuitief) kwaliteitsgevoel en kan dit
onder woorden brengen.

‘Weegt af op welke momenten de
leerling feedback nodig heeft en
ondersteunt de leerling in zijn eigen
evaluatieproces.

Beoordeelt het functioneren en het
leerproces van het individu in relatie tot
het team.

Beoordeelt het eindproduct en

geeft een onderbouwing waarbij
verschillende referentiekaders worden
geintegreerd.

© 2015 [Technasium]

[Technasium] NETWERKEN
Gevorderse — fepet

Professionele ontwikkeling
O&O0-docent

Professionele ontwikkeling kun je zien
als de schillen van een ui.

Eérst een goede basis leggen als
beginner is van belang om door te
groeien naar gevorderde.

En pas als de vaardigheden van
beginner en gevorderde helemaal zijn
volgroeid, kun je je verder ontwikkelen
tot een volwaardige expert.

Een goede O&:0-docent worden heeft
alles te maken met persoonlijke
ontwikkeling op basis van ervaringen.

Het gaat om vakmanschap en
ambachtelijkheid, en dat komt met de
Jaren,

Durf weer een beginner te zijn en word
daar heel goed in!

Netwerk opbouwen

Legt contact met bedrijven en andere
externen namens de school, binnen het
eigen professionele netwerk.

Managen van verwachtingen

Beschrijft wat de externe partij kan
verwachten van de school en vice versa.

Werken aan duurzame relaties

Maakt duidelijke afspraken, komt deze
naen is zorgvuldig in het afwikkelen
van het contact met de externe partij.

Junior professionals kweken

Verlangt een goede voorbereiding en
representatief gedrag van leerlingen in
contact met externe contacten.

Zoekt en legt contact namens de
school, binnen en buiten het eigen
bestaande professionele netwerk.

‘Ondersteunt de opdrachtgever en/of
expert in zijn rol op school.

Evalueert na afloop van een project
samen met het externe contact en
maakt vervolgafspraken.

Traint de leerlingen vaardigheden op
het gebied van omgang met externe
contacten.

Zoekt en legt contact namens het
technasiumnetwerk en gebruikt
bewust het gezamenlijke professionele
netwerk.

Stemt op zorgvuldige wijze de
verwachtingen van beide partijen af
{school en externe partij).

Ziet door middel van afstemming en
evaluatie met het externe contact
win-win-situaties en benut deze.

Voelt aan wanneer leerlingen hulp
nodig hebben bij het aangaan en/of
onderhouden van externe contacten en
grijpt in waar nodig.

@ 2015 [Technasium]
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Kwaliteitkaarten leerlingen

[Technasium]

hebt en hoe je je ontwikkelt!

[Technasium]

klas 1/,
uu.u:uN

Je weet wat je sterke en
zwakke punten zijn bij

-~

Je wilt graag een goed en
mooi product maken.

Je verzint fantasierijke
oplossingen voor problemen.

nenorganiseren
Je kunt een plan van aanpak
maken voor een korte
periode.

Ontwikkelen gaat vaak staps- of sprongsgewijs.
Er zit meestal een logische volgorde in die
stappen of sprongen. Je kunt dit vergelijken met
de schillen van een ui. Er komt steeds een laag
bij die iets toevoegt aan de vorige laag.

Om een goede ontwerper te worden, moet je
beginnen bij het begin. Neem stap voor stap. En
kijk af en toe terug... dan zie je wat je geleerd

Je ontwikkelen tot een ontwerper

Een ontwerper is inventief en wil resultaten boeken. Dat vraagt om een goede planning
en veel overleg. Ontwerpers werken altijd samen met anderen. Elk ontwerp moet
voldoen aan eisen van een opdrachtgever. Dat toets je regelmatig. Het is de uitdaging
om je creatieve ideeén te verenigen met die eisen. Dan heb je de kans dat je iets maakt,
waar de klant tevreden mee is en waar je trots op kunt zijn.

Je kunt het met je team-
genoten oneens zijn én het
probleem ook weer samen
oplossen.

Je wilt een product maken
waar een opdrachtgever

volgens jou op zit te wachten.

Je bedenkt creatieve
oplossingen en houdt
tegelijkertijd rekening met de
eisen van de opdrachtgever.

Je kunt een planning maken
voor een heel project.

© 2009 [Technasium])

b2 4

Je weet welke wensen en be-
langen iedereen heeft en kan
daar rekening mee houden

zonder jezelf tekort te doen.

Je luistert goed naar een
opdrachtgever en controleert
regelmatig of diens wensen
vertaald worden in jouw
oplossing.

Je kent bestaande oplossingen
voor een probleem en je kunt
er toch nog een nieuwe

oplossing aan toevoegen.

Je kunt zelfstandig een
projectplan maken, uitvoeren
en bijstellen.

© 2009 [Technasium]
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[Technasium] ONDERZOEKEN

[Technasium]
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